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ANALISE DA AREA DE INUNDACAO DO RESERVATORIO DA UHE CAMARGOS

Enrico M. GONCALVES!

RESUMO

No Brasil, as usinas hidrelétricas (UHE) desempenham papel fundamental na geracdo de energia, sdo responsaveis por
mais da metade do suprimento energético do pais. O reservatorio de uma UHE ¢ a area inundada pela agua utilizada na
producdo de energia, e possui tanto importancia para aspectos humanos, como turismo e lazer, quanto para aspectos
naturais, como habitat de diversas espécies. Portanto, ¢ essencial analisar a dindmica do reservatorio em diferentes
periodos para lidar com possiveis desafios. O objetivo deste estudo ¢ utilizar o sensoriamento remoto para analisar cheias
e secas no reservatdrio da UHE Camargos, a fim de determinar a 4rea minima de inundagdo. Os resultados destacam uma
diferenga evidente na area de inundacdo entre os periodos de cheias e estiagem, sendo a area minima de inundagéo de
aproximadamente 29 km?. Esses dados sdo essenciais para compreender as variagdes no reservatorio e os impactos da
seca. Portanto, a utilizagdo do sensoriamento remoto para essa analise comparativa ¢ de grande importancia para a gestéo
hidrica e a sustentabilidade.

Palavras-chave: Usina hidrelétrica; Comparago; Sensoriamento remoto; Seca; Dindmica.

1. INTRODUCAO

As usinas hidrelétricas (UHE) representam 63,8% da matriz elétrica do pais, de acordo com o
Governo do Brasil (2020). Os reservatdrios de dgua dessas usinas existem para o armazenamento
estratégico de agua para o controle do fluxo hidrico. O calculo da area de inundagao do reservatorio
¢ fundamental para compreender seus impactos na regido e a disponibilidade de recursos hidricos,
envolve medir a extensao da superficie que fica submersa pela dgua. Essa area pode ser determinada
por meio de medi¢des topograficas, levantamentos batimétricos ou técnicas de sensoriamento remoto.

O entendimento e a capacidade de predicdo do regime hidroldgico das bacias hidrogréaficas
sao altamente relevantes (VIOLA et al., 2009). E segundo Penha (2017), a utilizagdo do
sensoriamento remoto € importante, pois com ele ¢ possivel revelar muitos dados inerentes aos
espacos naturais. Desse modo comparar a area de cobertura do reservatorio em periodos de cheia e
estiagem ¢ essencial para entender a dindmica do sistema hidrico e os impactos associados.

Neste contexto, se objetivou estudar a dinamica do reservatério da UHE de Camargos
utilizando técnicas de sensoriamento remoto para comparar a area de inundagao durante o periodo de

cheia e durante periodo de estiagem.
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2. MATERIAL E METODOS

Construida em Itutinga/MG, no rio Grande, a UHE Camargos iniciou suas operacdes em 1960,
e esta sob gerenciamento da Companhia energética de Minas Gerais (CEMIG), o seu reservatorio tem
volume de 792 hm?® e area de 73,35 km? (CEMIG, 2023). Devido a sua grande extensdo e area de

influéncia, muitas comunidades beneficiam-se do reservatério da UHE, em setores como pesca,

turismo, irrigagdo, entre outros.

Entretanto na Regidao Sudeste, os anos de 2013 e 2014 foram caracterizados por secas severas
(BRAGA; MOLION, 2018). Dessa forma, toda a regiao sofreu com dificuldades na captacao de agua
e na geragdo de energia (G1, 2014; ESTADO DE MINAS, 2014). O Gréafico 1 apresenta a dinamica

do nivel do reservatério em um intervalo temporal de cerca de 10 anos antes e depois do periodo
estudado.

Grafico 1: Historico da dindmica do nivel do reservatorio da UHE Camargos
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Elaboragao: Autor

E possivel notar que a cota minima, consequentemente, a menor area de inundagdo ocorreu
no ano de 2014, mais especificamente durante o més de outubro, quando o reservatério atingiu uma
cota de 899,2 metros e um volume util de 0,71% (ANA,2023).

Levando em consideragdo o contexto, este estudo se concentra no reservatério da UHE
Camargos, onde a redu¢ao do nivel de agua durante a seca em 2014 foi particularmente visivel. A
Figura 1 mostra um mapa de localizagao da UHE e seu reservatorio.

Figura 1: Mapa de localizacao da area de estudo
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Elaboragdo: Autor
Com base nos dados da Agéncia Nacional de Aguas (2023), identificou-se que o menor nivel
de 4gua ocorreu em outubro de 2014. Assim, foram utilizadas trés imagens fornecidas pelo satélite

LANDSAT-8 para a analise: datadas de 25 de agosto de 2013, 15 de outubro de 2014 e 12 de junho



de 2015. As imagens de 2013 e 2015 foram selecionadas para comparagdo pré e pos-periodo de
estiagem, respectivamente.

O LANDSAT-8 ¢ um satélite pertencente a missdo LANDSAT, gerenciada pela NASA
(Administracdo Nacional da Aerondutica e Espaco dos Estados Unidos) (INPE, 2023), ¢ equipado
com o sensor OLI, que captura imagens de alta resolucdo em diferentes bandas espectrais
(EMBRAPA, 2020).

A andlise da érea inundada utilizou um conjunto especifico de bandas espectrais: BS5
(infravermelho proximo), B6 (infravermelho termal) e B4 (vermelho) com aplicagdo comum na
interpretagdo visual de alvos agricolas (MONTIBELLER, 2018). Essa combinagdo proporcionou uma

melhor defini¢do dos contornos da regido inundada e um contraste efetivo entre areas de terra e agua.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 2 a seguir mostra o resultado do processamento de dados obtidos via sensoriamento

remoto.

Figura 2: Comparativo visual da area de inundacdo entre 2013, 2014 ¢ 2015
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Elaboracao: Autor

Com a analise dos dados resultantes, ¢ possivel aferir que houve uma mudanca visual
significativa na area de inundacao do reservatério da UHE Camargos. No ano de 2014, o reservatorio
atingiu seu ponto minimo. Essa condi¢ao refletiu diretamente na area de inundagdo, que se mostrou
significativamente reduzida durante esse periodo (ver Figura 2b). A Tabela 1 mostra os valores

numéricos para a area de inundagao no periodo estudado.

Tabela 1 — Area de inundagio

DATA AREA TOTAL DA AREA DE ESTUDO (km?) AREA INUNDADA (km?)
25/08/2013 795,317960 65,110091
15/10/2014 795,317960 29,209279
12/06/2015 795,317960 62,649937

Elaboragdo: Autor

A area inundada em 15 de outubro de 2014 representou = 45% da area inundada em 25 de



agosto de 2013 e = 47% da area inundada em 12 de junho de 2015. Essa andlise destaca a diferenga
na extensao da area de inundagao durante os periodos de cheia e estiagem. Assim ¢ possivel afirmar
que a area de inundagdo minima do reservatorio da UHE Camargos ¢ de cerca de 29 km?. Esses dados
sdo importantes para compreender os impactos da seca e tomar decisdes nos setores energético,
ambiental e social. Dessa forma, a utilizacdo do sensoriamento remoto e a analise comparativa da
area de inundacao sdo ferramentas essenciais para a gestdo dos recursos hidricos € a promogao da

sustentabilidade.

5. CONCLUSAO

A andlise comparativa realizada no caso do reservatorio da UHE Camargos revelou que a area
inundada em 2014 (periodo de estiagem severa) correspondia a = 45% da 4rea registrada em 2013
(periodo de cheias) e = 47% da area observada em 2015 (p6s estiagem). Esses resultados ressaltam a
importancia de compreender os efeitos das secas e adotar medidas de gerenciamento eficiente dos

recursos hidricos.
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