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REALIZACAO

Desenvolvimento de um aplicativo para classificacdo de doencas e pragas em folhas de café

utilizando deep learning.

aio E. DIAS'; Diego SAQUI*; Heber R. MOREIRA®

RESUMO
O aplicativo "DeepCoffe" foi desenvolvido com o objetivo de auxiliar os agricultores de café na classificacio

de doencas e pragas em folhas da planta. Utilizando redes neurais convolucionais, o aplicativo permite que o usuario
tire uma foto ou faga o upload de uma imagem existente para obter informagdes precisas sobre a condigdo de saude da
planta. Os resultados obtidos demonstraram alta precisdo na classificacdo das principais classes de doengas ¢ pragas,
tornando o aplicativo uma ferramenta valiosa para a tomada de decisdes rapidas e efetivas. Com o "DeepCoffe", os
agricultores podem implementar estratégias de prevengdo e controle adequadas, minimizando os danos e garantindo

uma produgdo de café mais saudavel e sustentavel.

Palavras-chave: Café; Doencas; Convolucionais; Aplicativo Mével; DeepCoffe.

1. INTRODUCAO

A cafeicultura no Brasil € um setor importante da economia, sendo o pais lider mundial na
produgdo e exportacdo de café (BRASIL, MAPA, 2022). Contudo, enfrenta desafios com doengas e
pragas que ameacam a produtividade, como o Ferrugem/Rust, a Phoma, o Bicho mineiro/Miner ¢ a
Cercospora (CNC, 2021). A classificagdo automatizada e precoce dessas enfermidades ¢ essencial
para desenvolver estratégias efetivas de prevencdo e controle, com temperaturas entre 20 e 25 graus
Celsius e chuvas acima de 30 mm favorecendo o impacto negativo dessas doencas
(PRELA-PANTANO ET AL., 2015).

As pequenas propriedades de agricultores contribuem significativamente para a producao de
café no Brasil, representando cerca de 38% da producdo (SECOM, 2021). No entanto, a falta de
conhecimento e capacitagdo pode levar a perdas consideraveis, prejudicando a economia das
comunidades rurais.

Para enfrentar esses desafios, este trabalho tem como objetivo implementar um aplicativo
movel utilizando algoritmos de Aprendizado de Maquina, especialmente redes neurais
convolucionais (CNNs), para a detec¢do e classificacdo de doencas em plantagdes de café. As
CNNs sao redes neurais que extraem caracteristicas de imagens através de convolugdes e camadas

de pooling (GOODFELLOW, BENGIO E COURVILLE, 2016).
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O aplicativo serd construido em React Native e permitird que os agricultores capturem
imagens das plantas afetadas e obtenham informacdes sobre sua satde, possibilitando uma
intervencdo rapida e precisa para minimizar danos causados por doengas e pragas.

O desenvolvimento do aplicativo serda feito utilizando o React Native, um framework
JavaScript que permite criar aplicativos moveis nativos para iOS e Android com uma Unica base de
codigo.

Em resumo, este trabalho visa utilizar tecnologias de Aprendizado de Maquina e
desenvolvimento moével para auxiliar a cafeicultura brasileira no combate as doengas e pragas,

buscando melhorar a produtividade e qualidade das colheitas.

2. MATERIAL E METODOS
Neste topico, serd apresentado a metodologia adotada para o desenvolvimento deste

trabalho, bem como o conjunto de dados selecionado para a analise.

2.1. Conjunto de Dados

Foi utilizado o conjunto de dados de imagens de folhas de café arabica
JMuBEN(JEPKOECH ET AL.,2021) e JMuBEN2 (JEPKOECH ET AL.,2021). As imagens foram
coletadas na plantagdo de café, localizada no condado de Kirinyaga - Quénia, em condicdes reais
usando uma camera digital e com a ajuda de um patologista. O conjunto de dados JMuBEN inclui
trés pastas compactadas com imagens. O primeiro arquivo contém 7682 imagens de Cercospora, o
segundo contém 8337 imagens de ferrugem e o ultimo contém 6572 imagens de Phoma. J& o
JMuBEN2 contém dois arquivos compactados, o primeiro com 16.979 imagens de Mineiro e o
segundo com 18.985 imagens de folhas saudaveis. No total, o conjunto de dados contém 58.555
imagens de folhas classificadas em cinco classes (Phoma, Cercospora, Ferrugem, Saudavel,
Mineiro).

O conjunto de dados foi separado em trés pastas: "fest", "train" e "validation". Cada pasta

contém uma subpasta para cada classe do conjunto de dados.

2.2. Modelo
Este projeto utilizara Convolutional neural network (CNN), que se destaca na classificagdo
de imagens por ter a capacidade de “aprender” representagdes hierdrquicas das caracteristicas da

imagem de entrada.

2.2.1 Avaliacio

As métricas de avaliacdo utilizadas para medir o desempenho da Convolutional Neural
Network (CNN) neste trabalho serdo a acurécia, precisao, recall e F1-score.

2.3.Aplicativo



O aplicativo conta com uma tela inicial contendo um menu para a classificagdo da imagem.
O usuario podera escolher entre tirar uma foto, utilizando a camera dentro do proprio aplicativo, ou

fazer o upload de uma imagem ja existente em seu dispositivo.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O objetivo do projeto ¢ desenvolver e validar um aplicativo mével com o nome de
"DeepCoffe" que utiliza de uma rede neural convolucional para identificar doengas e pragas em
folhas de café, permitindo aos produtores agirem rapidamente para combater esses problemas.

O aplicativo tem como objetivo ter interface intuitiva e facil de usar, permitindo aos usuarios
escolher entre tirar uma foto da folha de café diretamente pelo aplicativo ou selecionar uma imagem
previamente armazenada na galeria do dispositivo. A rede neural convolucional foi treinada com
um grande conjunto de imagens de folhas de café com diferentes doencas e pragas, garantindo que a
classificag@o seja precisa e confiavel.

Até o momento, foi desenvolvida e implementada a primeira versdo do classificador de
doencas e pragas em folhas de café utilizando a biblioteca PyTorch, com os resultados apresentados
na Tabela 1 sendo utilizados 5.855 distribuidos igualmente entre as classes para os testes, mesmos
em ambientes diversos com imagem amplas e ambientes diferentes o modelo manteve sua boa

assertividade, além disso esta sendo construida e aprimorada a aplicacio.

Tabela 1 - Resultados obtidos com o modelo

Classe Acuracia
Rust 100%
Miner 97.2%
Phoma 98.9%
Cercospora 100%
Saudavel 100%

Fonte: autoria propria

Com os resultados promissores do nosso classificador, podemos agilizar o processo de
identificacdo de enfermidades que afetam as plantagdes de café. Atualmente, o modelo € capaz de
identificar trés doengas distintas e uma praga, mas nossa visao ¢ expandir sua capacidade
incorporando novas enfermidades e pragas. Isso ndo apenas tornara o aplicativo mais versatil, mas
também possibilitard que ele sirva como um modelo de referéncia para futuros projetos. Além disso,
essa abordagem pode ser adaptada para a classificagdo em outras culturas agricolas, abrindo

oportunidades para avancos significativos em diferentes setores.



4. CONCLUSAO

Em suma, o presente trabalho demonstrou a viabilidade e eficicia da utilizagdo de redes
neurais convolucionais para a classificacdo de doencgas e pragas em folhas de café. A combinagao
do modelo desenvolvido com a aplicagdo movel "DeepCoffe" tem o potencial de impulsionar a
cafeicultura brasileira, permitindo uma gestdo mais inteligente e sustentdvel das lavouras e

contribuindo para o desenvolvimento econdmico das comunidades rurais.
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