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RESUMO

Diversas limitagdes observadas em humanos podem ser contornadas por meio do uso de técnicas computacionais. Nesse
sentido, esse trabalho tem como objetivo, apresentar uma proposta de utilizagdo de Redes Neurais Artificiais a fim de
auxiliar deficientes visuais na manipulagdo de produtos alimenticios. Tais individuos, por possuirem uma limitagdo
sensorial, recorrem a utilizagdo de Tecnologias Assistivas para contornar este problema da falta de informacdes
sensoriais. As tecnologias das RNCs possuem um grande potencial quando utilizadas em cenarios de computacdo
visual, ao analisar e classificar imagens e reconhecer padrdes. Os resultados oriundos das RNCs serdo reportados
mediante uma leitura por voz sintetizada.
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1. INTRODUCAO

A existéncia de individuos com algum tipo de deficiéncia visual ¢ algo que vem sendo observado ao
longo da histéria mundial, nas ultimas décadas, fez-se ainda mais notério o nimero de pessoas
diagnosticadas com tais deficiéncias (DA SILVA, 1987). Tais individuos que apresentam algum tipo
de deficiéncia, necessitam de uma maior aten¢ado médica em muitas das vezes. As limitacdes
enfrentadas por este grupo podem ser contornadas com uso de ferramentas auxiliares, como os
oculos, as lupas e/ou as bengalas.

Com o grande avanco da tecnologia, abordagens mais atuais podem ser adotadas, como
Tecnologias Assistivas (TAs) que podem ser consideradas como um conjunto de servigos e
ferramentas que auxiliam e proporcionam a ampliagdo das habilidades de pessoas com deficiéncia,
de modo que as tais possam ser independentes em suas tarefas (BERSCH; TONOLLI, 2006). Um
uso recorrente para essas TAs tem sido a tecnologia de Inteligéncia Artificial, de forma que se
realize uma classificagdo/automagao de processos previamente treinados nesta tecnologia. Uma das
melhores abordagens neste assunto tem sido a de Redes Neurais Convolucionais (RNCs) as quais
tém a capacidade de extrair as principais informagdes e caracteristicas de uma imagem.

Desse modo, este documento demonstra uma proposta de utilizagdo de uma RNC a fim de
se obter uma TA construida em linguagem Python que se utiliza dos frameworks Tensorflow e
Keras, de modo que possa classificar e identificar produtos alimenticios, a fim de auxiliar no dia a
dia de deficientes visuais.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A inclusdo, além de ser um processo que tem se tornado cada vez mais evidente, ¢ também
uma necessidade para todos os individuos independentemente da sua limitagdo. Embora seja
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possivel observar a existéncia dessas novas limitacdes aos deficientes visuais, a academia e a
industria tém buscado meios de propiciar, por meio da proposicao de recursos auxiliares, a inclusao
dessas pessoas na sociedade. Tais recursos incluem ferramentas/mecanismos de acessibilidade, tais
como, programas sociais e aplicagdes de softwares, de modo que essas pessoas possuidoras de
cegueira ou baixa visdo consigam se restabelecer e retornar ao exercicio das suas atividades
habituais (ORRICO; CANEJO; FOGLI, 2007).

Sendo assim, a utilizacdo de recursos tecnologicos que visem auxiliar esse grupo de
individuos, tendo em vista as suas necessidades, se torna muito pertinente. Particularmente, a
utilizacdo de TAs auxiliam e incentivam o individuo na realizacdo de suas tarefas, pois estas lhe
passam o sentimento de autonomia e independéncia (FREITAS, 2015).

A fim de compreender o funcionamento de uma Inteligéncia Artificial, faz-se necessaria a
compreensdo de um neurdnio artificial, o qual € um dos principais componentes de qualquer Rede
Neural Artificial (RNA). Tanto as RNAs quanto as RNCs s3o compostas por varios neurdnios
artificiais agrupados em camadas e interconectados entre si por meio dessas camadas. Em uma
RNA, os neurdnios ficam, via de regra, agrupados em camadas dispostas mediante alguma
arquitetura. A principal arquitetura de RNAs encontrada na literatura computacional ¢ a arquitetura
feedforward de multiplas camadas, também conhecidas como Multi-Layer Perceptron (MLP).
Nessa arquitetura, o sinal de entrada ¢ propagado da esquerda para a direita. Tal arquitetura também
permite a contencdo de uma camada intermedidria, ou também vérias outras camadas escondidas
entre a camada de entrada e a camada de saida (DA SILVA, SPATTI, FLAUZINO, 2010).

De modo a classificar dados eficientemente, as redes Perceptrons de Miultiplas Camadas
(MLP) se utilizam de algoritmos de treinamento, dentre os quais se destaca o algoritmo de
backpropagation. Nesse algoritmo, o objetivo central ¢ ajustar os pesos sindpticos da rede (gerados,
inicialmente, de forma aleatéria), de modo que a RNA possa realizar a classificacdo de dados
similares, com a maxima acurdcia possivel. De forma resumida, os ajustes de pesos sdo baseados
nos erros observados da rede a partir de comparacdes entre os resultados obtidos e os resultados
esperados, ou seja, o aprendizado ¢ construido por meio de uma supervisao algoritmica.

As RNCs sdao uma variagdo das redes de MLP, inspiradas nos processamentos de dados
visuais. Sendo assim, uma RNC ¢é capaz de realizar a aplicagdo de filtros nas imagens, mantendo
uma relacdo de vizinhanga entre os pixels durante o processamento da rede. Um filtro pode ser
entendido como uma submatriz de pixels que possui como objetivo fornecer a capacidade de
encontrar padrdes similares a seu valor onde o filtro for utilizado. Em muitos trabalhos encontra-se
a utilizacdo das RNCs na tarefa de se realizar o processo de classificacdo, deteccdo e
reconhecimento em imagens e videos (VARGAS; PAES; VASCONCELOS, 2016). Um exemplo de
RNC generalista pode ser observado por meio da Figura 1.
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Figura 1. Modelo uma RNC. Extraido e adaptado de Vargas, Paes e Vasconcelos (2016).

Conforme se observa na Figura 1, ha, constitui o processamento da RNC as camadas de
convolucdo, pooling e completamente conectada. Tal modelo serve como ponto de partida para os
demais modelos de RNCs utilizados para os diversos fins.



3. MATERIAL E METODOS

O presente projeto foi desenvolvido na plataforma Google Colab, uma ferramenta gratuita
que possibilita a criacdo de projetos em linguagem Python, de forma que ¢é possivel realizar
operagdes num servidor remoto. Para a implementacdo do projeto, sera utilizada a linguagem
Python, a qual possui uma vasta gama de bibliotecas a disposi¢do, tais como a TensorFlow e a
Keras. Essas bibliotecas fornecem recursos especializados que permitem trabalhar de forma
eficiente com projetos que envolvem redes convolucionais, técnicas objeto de implementacao neste
trabalho.

No que tange aos dados que serdo classificados pelas RNCs propostas no trabalho, far-se-a o
uso do dataset Freiburg Groceries Dataset (JUND et al., 2016). Inicialmente, o objetivo era
trabalhar com alguma espécie de dataset que contivesse dados de produtos regionais e que fosse
originalmente brasileiro, no entanto, ndo foi encontrado um banco de imagens que possuia tais
requisitos. Tal motivacdo estd relacionada ao interesse na propositura de uma solugdo que
eventualmente ajudaria deficientes visuais brasileiros em suas tarefas cotidianas. O dataset freiburg
groceries dataset possui imagens com resolugao de 256x256 pixels, as quais sdo categorizadas em
25 classes de alimentos, tais como café, milho, farinhas, agucar, arroz, leite, macarrao, entre outros.
Na Figura 2 observa-se algumas imagens contidas no supramencionado dataset.

Figura 2. Exemplo de conteudo do dataset Freiburg Groceries Jund et al.(2016).

Para a elaboragdo deste trabalho, serdo realizadas as averiguagdes de modo que se encontre
o melhor modelo que consiga obter uma acuricia aceitdvel a dado cendrio. O dataset utilizado
possui, nativamente, um conjunto para treinamento € um outro conjunto para testes. Neste trabalho,
serdo utilizados tais conjuntos sem modificagdes manuais, juntamente com as métricas de validag¢ao
holdout, k-fold e leave-one-out. Pretende-se, dessa forma, excluir os possiveis vicios do modelo
devido a uma ma distribuigao manual para o treinamento e validagao.

4. RESULTADOS ESPERADOS

Uma vez que o trabalho estiver concluido, pretende-se obter como resultados, primeiramente, um
modelo de RNC capaz de classificar a imagem capturada pelo usudrio, e retornar a classe
encontrada ao usudrio por meio da leitura por voz sintetizada. Além disso, ¢ esperado que esta
aplicacdo possa gerar um impacto no meio académico e tecnoldgico, a fim de promover mais
interesse no desenvolvimento de novas TAs. Por fim, pretende-se desenvolver uma TA que possa
assistir de forma eficaz aos deficientes visuais durante as suas atividades de compras em ambiente
comerciais, para que estes a possam realizar de forma mais pratica e segura, além de promover o
sentimento individual de independéncia neste usudrio.



5. CONCLUSOES

Nos tltimos anos tem-se observado que o avango tecnoldgico propiciou uma melhora significativa
na qualidade de vida de diversas pessoas que possuem algum tipo de deficiéncia ou limitacao fisica.
Nesse sentido, no presente projeto foi apresentada uma proposta de desenvolvimento de uma TA
dotada de uma técnica da IA conhecida como Redes Neurais Convolucionais. Uma vez concluida a
pesquisa, espera-se gerar uma gama consideravel de contribui¢des. Dentre elas, pode-se apresentar
o proprio modelo construido neste trabalho, pois ndo foi encontrada uma variedade de trabalhos
correlatos no mesmo ambito. Devido a isso, a elaboragdo deste modelo convolucional se mostra ser
muito importante, podendo ser utilizado em futuros trabalhos, visto que existe uma caréncia de
preocupacdo nesta area de aplicacdo. Por fim, destaca-se como a mais importante das contribuigdes
a utilizagdo da aplica¢do pela comunidade de deficientes visuais, de modo que a tecnologia os
agregue tanto quanto possivel. Dessa forma, a aplicacdo cumprird o seu objetivo inicial, que
consiste essencialmente em promover a independéncia do individuo visualmente debilitado.
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