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DISPOSITIVOS IOT COM SENSORES ESPECIFICOS NA AGRICULTURA: uma revisio

da literatura
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RESUMO

A Internet das Coisas (IoT) tem revolucionado a agricultura, permitindo o monitoramento em tempo real de variaveis
ambientais e otimizando o uso de recursos. Neste artigo apresenta-se os resultados de uma revisdo da literatura baseada
em quinze estudos publicados entre 2018 e 2025, extraidos das bases IEEE Xplore, ScienceDirect, Scopus e Springer,
que abordam a aplicagdo de sensores IoT na agricultura. Os resultados indicam que solucdes baseadas em IoT
melhoram a eficiéncia hidrica, reduzem custos e aumentam a produtividade agricola. Sistemas de irrigagao inteligente,
monitoramento de solo e técnicas de agricultura de precisdo sdo as principais aplicagdes identificadas. Conclui-se que a
10T, aliada a sensores avancados e analise de dados, € essencial para a agricultura sustentavel.

Palavras-chave: Agricultura de precisdo, Internet das Coisas, Sensores inteligentes, Irrigagdo automatizada,
Monitoramento agricola.

1. INTRODUCAO
A agricultura enfrenta desafios crescentes devido as mudancas climaticas, escassez de agua

e aumento da demanda por alimentos (SHARMA et al., 2020). Nesse contexto, a Internet das
Coisas (IoT) surge como uma tecnologia promissora para otimizar processos agricolas, permitindo
o monitoramento em tempo real de varidveis como umidade do solo, temperatura e condi¢des
climaticas (AHMAD et al., 2019).

Estudos recentes demonstram que sistemas IoT integrados a sensores especificos podem
melhorar significativamente a eficiéncia no uso de recursos hidricos e fertilizantes (FERREIRA e?
al., 2020). Segundo BANDYOPADHYAY et al. (2019), a adogdo de redes de sensores sem fio
(RSSF) em ambientes agricolas reduz custos operacionais e aumenta a precisao na coleta de dados.

Além disso, a combinagdo de IoT com técnicas de aprendizado de maquina, tem permitido a
automacdo de decisdes agricolas, como o ajuste dinamico de sistemas de irrigagdo (PATIL et al.,
2021). No entanto, ainda existem desafios relacionados a escalabilidade, consumo de energia e
interoperabilidade entre dispositivos (ZHANG et al., 2020).

Esta revisao da literatura, tem como objetivo analisar o uso de dispositivos IoT com sensores
especificos na agricultura, com base em quinze artigos cientificos publicados entre 2018 e 2025. O

estudo busca identificar tendéncias, lacunas e oportunidades futuras nesse campo emergente.
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A IoT tem sido amplamente aplicada na agricultura para monitoramento ambiental e
automacao de processos. Segundo CHEN et al. (2020), sistemas [oT baseados em sensores de
umidade do solo e clima permitem a irrigagdo inteligente, reduzindo o desperdicio de 4gua em até
30%. JAWAD et al. (2019) destacam que a eficiéncia energética ¢ um fator critico para a
sustentabilidade desses sistemas, especialmente em areas remotas.

A integracao de IoT com edge computing tem possibilitado o processamento de dados
localmente, reduzindo a dependéncia de conexdes de internet estaveis (LI ez al., 2020). KODALI et
al. (2020) demonstram que protocolos de comunicacdo como LoRaWAN sdo viaveis para
aplicacdes agricolas devido ao seu baixo consumo de energia e longo alcance.

Além disso, NAVULUR et al. (2020) discutem como a inteligéncia artificial (IA) pode
aprimorar a analise de dados agricolas, permitindo previsdes mais precisas sobre pragas e doengas.
GARCIA et al. (2020) reforgam a importancia de sensores multiespectrais para o monitoramento da
satde das plantas.

No entanto, RAY et al. (2017) alertam para a necessidade de padronizagdo de protocolos e
seguranga de dados em sistemas loT agricolas. Estudos como o de SINGH et al. (2020) sugerem
que a combinagdo de IoT com drones e imagens de satélite pode ampliar ainda mais as

possibilidades da agricultura de precisdo.

2. MATERIAIS E METODOS

Esta revisdo de literatura foi conduzida com base em artigos publicados entre 2018 e 2025,
extraidos das bases IEEE Xplore, ScienceDirect, Scopus e Springer. Utilizaram-se as seguintes
palavras-chave: "IoT agriculture sensors", "smart farming", "precision agriculture loT" e "wireless
sensor networks agriculture".

Os critérios de inclusdo foram: 1) artigos com DOI valido, ii) publicacdes em inglés, iii)

estudos que abordam aplicagdes praticas de IoT na agricultura e iv) artigos revisados por pares.

Foram excluidos estudos tedricos sem validagdo experimental e artigos sem acesso completo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os estudos analisados demonstram que a IoT estd sendo aplicada principalmente em

sistemas de irrigagdo automatizada (AHMAD et al., 2019), monitoramento de solos (GARCIA et
al., 2020) e estufas inteligentes (CHEN ef al., 2020). A maioria das solugdes emprega sensores de
umidade, temperatura e luminosidade, integrados a microcontroladores como Arduino e Raspberry
Pi (BANDYOPADHYAY et al., 2019).

Vale ressaltar que o uso crescente de A para analise preditiva em agricultura (NAVULUR et
al., 2020). No entanto, desafios como laténcia de comunicagdo e custo de implantagdo ainda

limitam a adog¢do em larga escala (ZHANG et al., 2020).



4. CONCLUSAO
Esta revisao da literatura evidenciou que a IoT tem um papel significativo na agricultura

moderna, proporcionando maior eficiéncia e sustentabilidade. A combinagdo de sensores

avancados, redes de comunicagdo de baixo consumo e técnicas de [A emerge como uma tendéncia.
Recomenda-se futuras pesquisas sobre a escalabilidade de sistemas [oT em diferentes

culturas e regides climaticas. Além disso, a padroniza¢ao de protocolos e a reducao de custos sao

essenciais para a democratizagdo dessa tecnologia.
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