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Projeto de controle de nivel em uma bancada didatica usando Arduino
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RESUMO

Aliada a grande versatilidade da plataforma Arduino, hd uma grande necessidade de se controlar sistemas e processos
fisicos, ja que os sistemas quimicos estdo sempre sujeitos a perturbacdes, ou seja, distlrbios no processo. Os processos
em malha fechada possuem a vantagem de manter o valor de uma varidvel controlada o mais préoximo do valor de
setpoint de maneira automatizada, sem a necessidade da atuacdo de um operador em campo para este fim. Além disso,
possuem um alto indice de confiabilidade garantindo maior seguranca ao processo. Sendo assim, o presente projeto tem
como objetivo implementar um controlador de nivel no kit didatico presente no Laboratério de Engenharia Quimica do
IFSULDEMINAS.

Palavras-chave: Automacdo; Controle de Processos; Engenharia Quimica.

1. INTRODUCAO

No ramo industrial, os sistemas de controle de processos ocupam um papel fundamental em
diversos setores, ja que estes trazem uma grande precisdo e exatiddo, o que é essencial para alta
produtividade (PINTO, 2016). Segundo Pacheco et al. (2022), a automacdo e controle de processos
esta altamente atrelada ao desenvolvimento produtivo, consequentemente com as questdes
econémicas, aléem disso, o controle estd ligada com as condicBes de operacdo, seguranca do
processo e também para a sustentabilidade de processos instaveis (impraticaveis sem a presenca de
uma malha de controle).

Um sistema bem controlado implica na melhoria da eficiéncia dos equipamentos que 0
compde, na diminuicdo de residuos do processo e no aumento de sua seguranca, seja ela material ou
pessoal, diminuindo os custos de operacdo de equipamentos e manutencdo mecanica. Sendo assim,
0 presente trabalho, relato de pesquisa em andamento, tem como objetivo a implementagdo do
controle de nivel em uma bancada didatica presente no Laboratorio de Engenharia Quimica do
IFSULDEMINAS.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
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Controle de processos € uma técnica de manter variaveis de um processo (como por
exemplo, pressdo, nivel, etc.) em valores determinados, a partir de um dado. Alguns trabalhos na
area de controle de processos foram desenvolvidos usando a plataforma Arduino. Scheibler (2022)
descreveu em seu trabalho o desenvolvimento de um controle de vazdo PID para uma bancada
didatica através do controlador Arduino Mega, a partir do software Matlab.

Através dos resultados obtidos pelos autores, foi possivel perceber que a utilizagdo da
plataforma Arduino é muito atrativa em termos econdmicos, facil implementacéo e a qual necessita
de um sistema de controle de nivel em escala piloto, demostrando ter um grande potencial em
escala industrial.

Franco et al. (2021) desenvolveram um sistema de tanque de nivel baixo custo, de aquisi¢cdo
de dados e controle utilizando o simulink do software Matlab e Arduino, com a finalidade de utilizar
nas aulas de controle de processos no curso de Engenharia Quimica. A comunica¢do se mostrou
eficiente entre planta, Arduino e simulink, sendo possivel implementar e sintonizar o controlador
PID.

3. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho trata-se de um relato de pesquisa em andamento, utilizando um dos
cinco kits didaticos presentes no Laboratorio de Engenharia Quimica do IFSULDEMINAS. Cada
bancada possui trés tanques, duas valvulas, dois sensores nivel e duas bombas, juntamente com o
microcontrolador Arduino Uno, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1 — Bancada didatica. Sendo assim, primeiramente, foi
: ' ; desenvolvida a programacdo da bancada didatica, ou
seja, as ligacbes das bombas e sensores, através do
software Arduino, o qual, posteriormente, realizou-
se os testes de funcionamento da programagdo com o
controlador Arduino Uno.

A préxima etapa sera os testes do sistema em
malha aberta. Verificando como o sistema se
comporta frente a perturbacbes nas vazbes de
entrada e saida, além da determinacdo da funcdo
transferéncia. Em seguida, sera implementado o

controlador PID, usando o software Scilab, com o

Fonte: Elaborada pelas autoras (2022). . oo
objetivo de controlar os niveis dos tanques.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Primeiramente, foi realizada uma analise do estado em que os kits didaticos se encontravam,
verificando a programacao ja desenvolvida pelo fabricante apresentando ou ndo consisténcia e
perfeito funcionamento. Logo, pode-se observar que as bancadas ndo apresentavam um dado
funcionamento através da programacdo desenvolvida, portanto, tornou-se necessario um
levantamento bibliografico para o desenvolvimento de uma nova ldgica de programacao.

Sendo assim, tendo conhecimento da linguagem programacéao do microcontrolador Arduino,
linguagem C, foi possivel desenvolver uma programacdo béasica com a finalidade testar o
funcionamento dos elementos presentes na bancada didatica. Contudo, conforme apresentado nas
Figuras 3 e 4, pode-se observar a programacdo béasica desenvolvida para o funcionamento das
bombas e leituras dos sensores.

Figura 3 — Ldgica de programacdo da Figura 4 — Légica de programacao da
bancada didéatica (Parte 1). bancada didética (Parte 2).

float sensorl = 0; woid loop(){

float sensor = 0;
digitalWrite (10,HIGH] ; #/Ligando a Bomba 2

woid setwp(){ digitallrite (11,HIGH)
digitalllrite (12,HIGH] ;
pirdMode (10, OUTEUT); //Enzhle BOMBL 2 digitalWlrite{5,HIGH); //Ligando a Bomba 1

digitallrite (6 ,HIGH) ;

digitallrite (7,HIGH) ;

delay(l0000);

digitallWrite(11,LO0W); //Dezsligando a Bomba Z

pinMade (11, OUTPUT); //DEFINE A PORTA COMO SAIDA - BOMBA 2
pinMode (12, OUTPUT); //DEFINE A PORTA COMO SAIDA - BOMBA 2
pinflode(S, OUTPUT); //Enable BOMEA 1

pinMode(6, OUTPUT); //DEFINE & PORTA COMO SAiD.& - BOMEL 1 digitalleite (12,L0W) ;
pinMode (7, OUTPUT): //DEFINE & PORTA COMO s4fD4 - BOMBA 1 digitalllrite (6,L0W); //Desligando a Bomba 1
pinMode (0, INPUT); //DEFINE & PORTA COMO ENTRADE - SENIOR 1 digitallleite (7,L0W);
pinMode({l, INPUT); //DEFINE & PORTA COMO ENTRADE - SENIOR 2 delay(5000) ;
1 gensorl = analogRead(0); //Leitura do sensor 1

gensord = analogRead(l): f/Leitura do zensor 2
Serial.printlnisensorl);

Fonte: Elaborada pelas autoras (2022). Serial.printin|sensarz) s

Fonte: Elaborada pelas autoras (2022).

Pode-se observar que as variaveis foram divididas conforme o tanque em que os elementos
operam, por exemplo, bomba 1 e sensor 1 s&o elemento interligados a um tanque denominado como

1 e a mesma ldgica acompanha o tanque 2, conforme citados nos comentarios da programacao.



Deste modo, com a dada programacéo desenvolvida pode-se obter o funcionamento das bombas da
bancada e leituras dos sensores.

Com esta etapa finalizada, para as proximas etapas do projeto sera determinada a funcéo de
transferéncia do sistema, através dos testes em malha aberta e serd implementado o controlador PID

com o software Scilab, sintonizando o controle PID e por fim, analisar os resultados obtidos.

5. CONCLUSOES

Mediante o resultado obtido, com o desenvolvimento da programacao, pode-se observar que
alguns kits didaticos precisardo de manutencdes, j& que nem todas apresentam o funcionamento
total das bombas e sensores. Todavia, com a programacgéo desenvolvida e tendo o kit em prefeito
funcionamento no laboratorio, é possivel realizar a implementacdo do controlador PID com o

software Scilab.
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