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Glandula mamaria e ordenha: revisao sobre sistemas de ordenha e saude do ubere.
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RESUMO

Esta revisdo de literatura objetivou compilar as principais informacgdes sobre os tipos de ordenha, com enfoque na
ordenha robotizada, correlacionando-as aos aspectos reprodutivos das vacas de leite. A metodologia buscou

G

informagodes em livros e artigos encontrados através das palavras-chave “ordenha robotizada”, “ordenha automatica” e
“ordenha mecénica”. Foram pesquisados 40 artigos nas plataformas PubMed e Science Direct, resultando nos seguintes
assuntos: comportamento animal, adaptagdo ao sistemas de ordenha robotizada; desempenho da ordenha; desempenho
da produgdo de leite ¢ sua qualidade; verificagdo de mastite ¢ da satde do ubere. Foram encontradas informagdes sobre
os equipamentos utilizados e os aspectos reprodutivos, como detec¢do de cio e manejo reprodutivo. Cerca de 90%
destes foram publicados nos ultimos cinco anos, nos EUA, Europa e Asia. Ndo foram encontradas pesquisas nacionais
publicadas, apenas colabora¢des com outros paises. Apesar das informagdes escassas, a ordenha robotica pode auxiliar
na detecgdo de alteragdes das glandulas mamarias das vacas, refletindo na saude e bem-estar desses animais.

Palavras-chave: Ordenha automatizada; Ordenha robdtica; Produgao leiteira; Tecnologia do leite; Vaca leiteira.

1. INTRODUCAO

No ultimo censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE,
estimou-se que no ano de 2023 a quantidade de leite bovino produzido no Brasil foi de cerca de
trinta e cinco milhdes, trezentos e setenta mil. Destacando-se o estado de Minas Gerais como o
maior produtor nacional, com aproximadamente nove milhdes e quatrocentos mil litros, o que
mostra a sua tradi¢do na pecudria leiteira e o seu valor no cenario agropecuario do pais (IBGE,
2023).

Dessa forma, fica evidente a importancia da produgdo leiteira na vida do brasileiro. De
acordo com dados do “Anudrio Leite 2025, da Embrapa, o consumo per capita total de leite no pais
em 2024 foi de aproximadamente 179 litros por ano. A produgdo nacional ¢ amplamente distribuida
entre diferentes derivados, como leite pasteurizado, leite UHT, leite em pd e queijos, entre outros
produtos, evidenciando a diversidade e relevancia do setor lacteo na alimentagdo da populagao.
Sendo assim, destaca-se ndo apenas a relevancia da produgao leiteira, mas também a necessidade de
garantir sua qualidade, tornando essencial compreender os métodos utilizados na obtengdo do leite
(Embrapa, 2025).

Existem trés tipos principais de ordenha, a ordenha manual, mecanizada e a robotizada. A
ordenha manual ¢ realizada pelo ordenhador, j4 a ordenha mecanica utiliza um equipamento

especifico que simula a succdo feita pelo bezerro (Embrapa, 2017) e por ultimo o sistema de
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ordenha robotizada, no qual o equipamento conta com um brago automatizado que realiza a ordenha
(MACULAN; LOPES, 2016).

A ordenha robotizada representa uma importante inovacao no mercado leiteiro brasileiro.
Nesse contexto, torna-se fundamental realizar um estudo aprofundado sobre o tema, especialmente
no que se refere a sua relagdo com a satde do ubere e dos tetos do animal. Dessa forma, esta revisdo
de literatura objetivou compilar as principais informagdes sobre a tecnologia avangada da ordenha

robotizada (automatica) correlacionando com os aspectos reprodutivos das vacas de leite.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O ubere da vaca é composto por quatro quartos, divididos igualmente entre as metades
direita e esquerda, separadas pelo sulco intermamario, formado por tecido conjuntivo. Cada metade
apresenta a mesma vascularizagdo, inervacao e drenagem linfatica. Durante a lactacdo, o
parénquima mamario contém alvéolos revestidos em sua maioria por epitélio simples, principais
estruturas produtoras de leite. O leite ¢ armazenado no seio lactifero, a estrutura coletora do ubere,
constituido por cisterna da glandula e cisterna do teto. Essa cisterna do teto se comunica com o
exterior pelo ducto papilar, que se abre no dstio papilar. O ubere ¢ sustentado pelo aparelho
suspensor, um sistema de ligamentos fibroelasticos, sendo irrigado principalmente por meio da
artéria pudenda externa, artéria perineal ventral, a veia abdominal subcutanea ou também conhecida
como veia do leite (FAILS; MAGEE, 2019).

O leite oferece os nutrientes essenciais para a sobrevivéncia € o crescimento inicial dos
bezerros, como energia, proteinas, vitaminas, sais minerais e dgua e por isso, ¢ fundamental
compreender os mecanismos de producdo do leite dentro do Ubere, j4 que estes garantem a
qualidade e a disponibilidade desses componentes. As células epiteliais dos alvéolos mamarios
secretam os principais componentes do leite, os lipidios, as proteinas e a lactose. Durante a
secrecdo, essas c¢lulas mudam de forma, variando entre colunar e cuboide conforme o limen se
enche. Os lipidios presentes no leite sdo liberados por secre¢do apdcrina em goticulas envoltas por
membranas. Ja as proteinas (caseinas) e a lactose, que atrai dgua para as vesiculas, sdo empacotadas
em vesiculas secretoras e liberadas por exocitose. Durante os processos de lactacdo, ocorre a
lactogénese que € o processo fisioldgico que dé inicio a secre¢do de leite pelas glandulas mamarias,
marcando o inicio da fase de producdo de leite, ja a galactopoese ¢ o processo responsavel por
manter a produgdo continua de leite (FAILS; MAGEE, 2019).

O processo fisiologico supramencionado deve ocorrer para que seja possivel a obtencao do
leite através da ordenha. Assim, ha trés maneiras distintas de realizar a ordenha, a ordenha manual,
mecanizada e a robotizada. A ordenha manual ¢ executada pelo ordenhador, que retira o leite com

as maos, coletando-o em um balde apropriado. Esse método ¢ mais comum em propriedades com



baixo numero de animais em lacta¢do ou baixa producdo diaria. Ja a ordenha mecanica utiliza um
equipamento especifico que mimetiza a succao feita pelo bezerro, ainda necessitando do auxilio de
um funciondrio responsavel, permitindo a extracdo do leite de forma mais eficiente e higiénica,
sendo indicada para sistemas de produgdo com maior escala (Embrapa, 2017). Nos sistemas de
ordenha robotizada, o equipamento conta com um brago robotico que identifica a posi¢ao dos tetos
da vaca por meio de sensores, como cameras ou feixes de laser. A partir dessa detec¢do, o proprio
braco realiza de forma autdbnoma a colocacdo e a retirada das teteiras, sem necessidade de
intervencdo humana. Todo o processo ocorre de maneira voluntdria, com a vaca se dirigindo
espontaneamente ao robod, o que aumenta a eficiéncia e otimiza a rotina de ordenha (MACULAN;

LOPES, 2016).

3. MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada para a realizagdo desta revisdo bibliografica foi a busca de
informagdes em livros e artigos encontrados através das palavras-chave “ordenha robotizada”,
“ordenha automatica” e ‘“ordenha mecanica”. As plataformas de busca foram inseridas nas
plataformas: google académico, pubmed e science direct. O critério de escolha dos artigos consistiu
no ano de publica¢do (considerou-se as ultimas publicagdes) e a abordagem contextualizada da

ordenha robotizada em relag@o aos aspectos reprodutivos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estudos com ordenha robotizada verificaram diversos aspectos da saude do Ubere e dos
tetos, bem como da reproducdo das fémeas bovinas. Foi constatado a contribui¢do para a detec¢ao
de inflamagdes, como a mastite. Segundo Bausewein et al. (2022), a ordenha robotizada auxilia na
deteccao da mastite clinica em vacas leiteiras, porém apresenta baixa especificidade, o que pode
levar a falsos positivos. Ainda assim, oferece diversos beneficios por meio da coleta automatica de
dados, como a contagem de células somadticas. No entanto, o artigo evidencia que, além dos dados
fornecidos pelo sistema de ordenha automatizado (AMS), € necessaria a avaliagdo clinica direta das
vacas.

No presente trabalho, foram pesquisados 40 artigos nas plataformas PubMed e Science
Direct, nos quais os principais assuntos correlacionados a ordenha robotizada foram:
comportamento animal, adaptagdo ao sistemas de ordenha robotizada; desempenho da ordenha;
desempenho da producao de leite e sua qualidade; verificacao de mastite e da saude do ubere. Além
disso, também foi encontrado informagdes sobre os equipamentos utilizados e os aspectos
reprodutivos, como deteccdo de cio e manejo reprodutivo. Dos 40 artigos pesquisados, foi

constatado que 90% destes foram publicados nos ultimos cinco anos, principalmente entre 2023 e



2025, retratando que as pesquisas sobre a ordenha robotizada estdo em ascensdo. Nos estudos
avaliados, as publicagdes sdo principalmente internacionais, sua maioria EUA, Itdlia, Holanda,
Suécia e China. Quanto ao Brasil, este vem crescendo em pesquisas principalmente em
colaboragdes com outros paises, no entanto, ha potencial para publicagdes de estudos sobre ordenha
automadtica, ja que o numero de propriedades que utilizam esta tecnologia obteve um aumento
relevante. Logo, fica evidente a falta de dados brasileiros, de propriedades que provem a ordenha
robotica, sendo notdrio mais pesquisas locais para aprimorar a aplicacdo e compreensdo dessa

tecnologia no pais.

5. CONCLUSAO

As informagdes sobre a ordenha robotizada relacionada aos aspectos reprodutivos ainda sao
escassas, principalmente no Brasil, evidenciando a importancia de pesquisas que sejam alavancadas
a nivel nacional. Em outros paises, a tecnologia vinculada a ordenha robdtica pode auxiliar na
detecgdo de alteragdes das glandulas mamadrias das vacas, refletindo na saide e bem-estar desses

animais.
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