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RESUMO

O setor de maquinas de expresso superautomaticas tem evoluido em dire¢do a uma maior customizagdo da bebida pelo
consumidor. Pardmetros como volume, temperatura e intensidade sdo comumente ajustaveis. Este artigo investiga a
proxima fronteira da customizagdo: a mistura (blending) de diferentes tipos de grdos no momento da preparacdo
(on-demand). Através de uma revisdo bibliografica e de mercado, analisamos as tecnologias presentes em maquinas de
consumo, semiprofissionais ¢ comerciais que possuem multiplos reservatorios. Os resultados demonstram que, apesar
da linguagem de marketing sugerir capacidades de mistura, a funcionalidade existente se limita a sele¢@o de um inico
tipo de grdo por bebida. Uma analise preliminar de patentes corrobora esta conclusdo. Conclui-se que ha uma
significativa lacuna tecnoldgica para um sistema que permita o verdadeiro blending proporcional ¢ automatizado,
representando uma oportunidade clara para inovagao.

Palavras-chave: Maquinas de Expresso; Inovacao Tecnologica; Sistemas Multirreservatorio; Analise de Patentes.

1. INTRODUCAO
A evolugdo das maquinas de café domésticas demonstra uma clara trajetoria em direcao a

conveniéncia e, mais recentemente, a personaliza¢do. Os sistemas superautomaticos "bean-to-cup"
(do grao a xicara) abstrairam o complexo processo de extragao, antes dominio de baristas, para uma
operacdo de um toque. Modelos de marcas como Saeco, De'Longhi e Jura foram pioneiros neste
segmento, popularizando a automagdo desde a moagem até a extragdo final (SAECO
PROFESSIONAL, 2025; DE'LONGHI GROUP, 2024; JURA, 2024). Com o amadurecimento do
mercado, surgiu uma demanda por maior controle, permitindo aos usuarios ajustar variaveis como
intensidade, temperatura e volume.

A fronteira final para uma personalizacdo completa reside no proprio grao. A arte do
blending — a pratica de misturar diferentes graos para alcangar um perfil de sabor especifico — ¢
um pilar da industria de cafés especiais, tradicionalmente executada por mestres de torra (COFFEE
EQUIPMENT PROS, 2024). O intuito que inspira este trabalho ¢ a possibilidade de transferir essa
capacidade de customizagdo para o consumidor no momento da preparagao, permitindo a criacao de
bebidas com perfis de sabor unicos a partir da combinacao de até trés variedades de graos para uma

unica xicara de expresso.
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Este trabalho tem como objetivo realizar uma analise critica do estado da arte das
maquinas com multiplos reservatorios de graos, a fim de verificar se a funcionalidade de blending
on-demand ¢ uma realidade de mercado ou uma lacuna tecnolégica a ser explorada, servindo como

inspiracao e validagao para o desenvolvimento de novas solugoes.

2. MATERIAL E METODOS
Para avaliar o estado da arte, foi conduzida uma revisdo bibliografica e de mercado,

focada em maquinas de café expresso dos segmentos de consumo, semiprofissional e comercial. A
investigacdo envolveu a andlise de documentacdo técnica, como manuais de utilizador e folhas de
especificagdes de produtos de fabricantes lideres, incluindo De'Longhi, Jura, Franke e Melitta. O
critério fundamental de andlise foi a existéncia de um mecanismo documentado para a mistura
proporcional e automatizada de graos de multiplos reservatérios para a composicao de uma unica
dose de café, distinguindo-a da simples selecdo de um reservatorio por bebida.

Adicionalmente, foi realizada uma busca preliminar em bases de dados de patentes, como
Google Patents e WIPO, utilizando termos como "coffee machine", "bean blending", "dual hopper"
e os nomes dos fabricantes. O objetivo foi identificar a existéncia de propriedade intelectual
registrada que descrevesse um sistema de blending on-demand, a fim de corroborar a analise de
mercado. Os precos dos equipamentos foram levantados em varejistas de referéncia na Europa e

EUA para contextualizar o posicionamento de mercado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A andlise de mercado e de patentes revelou que nenhuma maquina de expresso

atualmente disponivel oferece uma verdadeira funcionalidade de blending on-demand. A tecnologia
existente, embora frequentemente promovida com uma linguagem que alude a mistura, limita-se
estritamente a selecao de graos.

Fabricantes como De'Longhi e Jura possuem extensos portfolios de patentes que cobrem
diversos aspectos de suas maquinas, desde mecanismos de infusdo a sistemas de tratamento de leite
e design de moedores, mas nio para a mistura proporcional de graos (JUSTIA PATENTS, 2025a;
JUSTIA PATENTS, 2025b). Seus modelos de topo, como a De'Longhi Maestosa ¢ a Jura GIGA
10, utilizam multiplos reservatdrios e moedores independentes para permitir que o usuario selecione
um tipo de grao por bebida, mas ndo os combine (DE'LONGHI, 2025; JURA, 2025). A Franke, por
sua vez, detém patentes em tecnologias como o iQFlow™ (FRANKE KAFFEEMASCHINEN AG,
2016), que otimiza a extragao, mas sua arquitetura de multiplos moedores na A1000 também visa a
selecdo para variedade de menu em ambientes comerciais (FRANKE, 2023). Melitta Barista TS

Smart utiliza a fung¢do "Automatic Bean Select" que escolhe a cAmara de graos mais apropriada



para uma receita, o que ¢, por definicdo, um sistema de selecdo (WALLISER; KUEMPEL et al.,

2017; MELITTA, 2025). O quadro 1 resume os modelos analisados, destacando seu posicionamento

de mercado.

QUADRO 1: ANALISE COMPARATIVA DE PRECOS DE MAQUINAS REFERENCIAS

Modelo Pais de Preco (Moeda Preco (BRL

Origem Original Est.) Aprox.*)

De'Longhi Maestosa Italia ~€ 2599,90 ~R$ 17.000

Jura GIGA 10 Suica ~CHF 3000.00 ~R$ 21.100

Saeco Xelsis Italia ~€ 930.00 ~R$ 6.300

Melitta Barista TS Smart Alemanha ~€ 649.00 ~R$ 4.400

FONTE: Do autor (2025)

A auséncia da funcionalidade de blending pode ser atribuida a obstaculos de engenharia,
como a imprecisdo da dosagem volumétrica (por tempo) e o risco de contaminagdo cruzada de
sabores em sistemas com moedor unico (ESPRESSO OUTLET, 2025). Estes desafios justificam a
atual arquitetura de mercado focada em sele¢do e indicam que o desenvolvimento de um sistema de

mistura real exigiria uma abordagem inovadora para ser viavel.

4. CONCLUSAO
Este estudo conclui, com base em uma revisdo de mercado e de patentes, que existe uma

clara lacuna tecnoldgica para maquinas de café expresso que oferegcam a funcionalidade de blending
on-demand automatizado e proporcional. As solugdes atuais com multiplos reservatérios de graos
sdo, na realidade, sistemas de selecdo, projetados para oferecer variedade de escolha, mas ndo a
capacidade de criar misturas personalizadas em uma unica bebida.

Os principais desafios para o desenvolvimento de tal tecnologia residem na
implementagdo de um sistema de dosagem gravimétrica de baixo custo e na mitigagao da
contaminagdo cruzada em arquiteturas de moedor unico. Perspectivas futuras de inovagdo no setor
devem se concentrar na resolugcdo desses obstaculos de engenharia, seja em maquinas integradas ou
em modulos acessorios que possam complementar equipamentos existentes. A superacao dessas
barreiras tem o potencial de introduzir um novo paradigma de hiper-personalizacao na experiéncia
do café, atendendo a uma demanda latente por maior controle criativo por parte do consumidor

final.
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