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RESUMO

A sustentabilidade em institui¢cdes de ensino tem se tornado essencial para promover a gestao eficiente dos recursos
naturais e a conscientizacdo ambiental. Este trabalho apresenta o desenvolvimento e implantacdo de um sistema digital
de governanga de sustentabilidade no IFSULDEMINAS — Campus Muzambinho. A solu¢ao integra tecnologias digitais
e dispositivos de Internet das Coisas (IoT) para monitorar consumo de agua e energia, gestdo de residuos e impactos
sociais ¢ econdmicos. O sistema permite acompanhar o desempenho sustentavel do campus, promovendo gestdo
eficiente dos recursos, incentivando praticas responsaveis e contribuindo a melhoria continua das a¢des institucionais e
a cultura de sustentabilidade integrada.

Palavras-chave: Software; Residuos Solidos; Gestdo ambiental; Campus sustentavel.

1. INTRODUCAO

A sustentabilidade ambiental tornou-se uma prioridade global, exigindo acdes concretas
para garantir o uso responsavel dos recursos naturais.O Relatorio de Brundtland, publicado pela
Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (1991), estabelece o principio de
"atender as necessidades da geracdo atual sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de
atender as suas proprias", enfatizando a necessidade de praticas sustentdveis em todos os setores,
incluindo as institui¢des de ensino.

No contexto universitario, a implementa¢do de tecnologias digitais e Internet das Coisas
(IoT) tem se mostrado eficaz na promogao da sustentabilidade. Um exemplo é o projeto GENIIOT
da Unicamp, que implantou uma solucdo de IoT para monitoramento e gestdo do consumo de
energia (MOURA et al., 2021). Além disso, propostas como a de Dominguez-Bolafio et al. (2024)
exploram arquiteturas de sistemas loT integrados, demonstrando a flexibilidade de tecnologias de
codigo aberto para criar solugdes de monitoramento robustas. Corroborando esse cendrio, Zarpellon
et al. (2024) detalham a aplicacao de uma arquitetura [oT flexivel na Unesp Sorocaba, evidenciando
beneficios ambientais e operacionais .

A avaliagao realizada pelo UI GreenMetric World University Ranking em 2024 classificou o
IFSULDEMINAS como a 3* instituicdo de ensino mais sustentavel do Brasil, evidenciando seu
compromisso ja consolidado com a gestao ambiental (Ul GREENMETRIC, 2024). Diante desse
cenario, este trabalho apresenta o planejamento ¢ o desenvolvimento de um sistema digital voltado

a governanca da sustentabilidade no IFSULDEMINAS — Campus Muzambinho, com o objetivo de
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apresentar o desenvolvimento de uma ferramenta digital destinada a apoiar a gestdo de recursos

naturais por meio da sistematizacdo e analise de dados.

2. MATERIAL E METODOS

Este projeto consistiu no desenvolvimento de um software para gerenciamento de
informagdes sobre recursos ambientais, praticas sociais € aspectos econdomicos do campus. Foi
realizado no IFSULDEMINAS — Campus Muzambinho, em parceria com o Laboratorio de
Tecnologias de Software e Computagao Aplicadas a Educacao (Labsoft), do Programa Campus

Inteligente (PCI, 2023), por meio das seguintes etapas:

1) revisdo da literatura: revisdo abrangente sobre sustentabilidade, governanga ambiental, gestdao de
residuos, consumo de recursos e [oT para fundamentar as decisdes técnicas;
i1) levantamento de dados: mapeamento de pontos de consumo de 4gua e energia, inventario de
fontes de residuos e andlise de impactos ambientais dos processos produtivos;
i11) levantamento e documentacdao de requisitos: reunides e entrevistas com gestores, servidores e
responsaveis pelos setores produtivos para definir requisitos funcionais e nao funcionais;
iv) aplicacdo de métodos de engenharia de software: adogdo de boas praticas e metodologias para
assegurar padrdes de usabilidade, confiabilidade e desempenho;
v) modelagem e especificagdo: uso de fluxogramas, diagramas de entidade-relacionamento e
definicao de fluxos de dados;
vi) desenvolvimento do software: utilizagdo de JavaScript e React Native via Expo para criagdo de
aplicativo multiplataforma, com banco de dados SQLite integrado localmente;
vii) desenvolvimento de dispositivos [oT: protdtipos com capacidade de monitorar consumo de
agua, energia e dados de setores produtivos, integrados ao software;
viii) testes e validagdo: testes de funcionalidade, desempenho e usabilidade com estudantes,
servidores e responsaveis técnicos; ajustes realizados com base nos feedbacks.

A pesquisa contou com os recursos € equipamentos do Laboratorio de Tecnologias de
Software e Computagdo Aplicadas a Educacdo (Labsoft), no ambito do Programa Institucional

Campus Inteligente (PCI), criado em 2023.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do sistema priorizou uma interface intuitiva, funcional e de facil
navegacdo, voltada a organizacdo das informacgdes relacionadas ao consumo de agua, energia
elétrica e a geracdo de residuos no campus. A proposta contemplou também a criagdo de painéis

com graficos e indicadores visuais, com o objetivo de facilitar a interpretagdo dos dados por



gestores e servidores da instituicdo. Além disso, o sistema foi concebido com uma arquitetura que
permite futuras expansdes e aprimoramentos, oferecendo suporte a visualizacdo e analise de dados
para subsidiar a tomada de decisdo na gestdo sustentavel de recursos. O sistema apresenta potencial
para atender as necessidades da governanga de sustentabilidade institucional, com foco na
organizag¢do dos dados e no suporte a tomada de decisao.

Por meio do acesso ao sistema, os usudrios puderam visualizar, em tempo real, informagdes
detalhadas sobre o consumo de dgua, energia, geracao de residuos e outros indicadores ambientais
do campus. O feedback recebido foi bastante positivo, destacando a funcionalidade do sistema, sua
navegacdo intuitiva e a clareza na apresentacdo dos dados, com apenas algumas sugestdes de
melhoria relacionadas a interface e funcionalidades do sistema. Abaixo, as figuras 1 e 2 apresentam,

respectivamente, a interface de registro de dados no sistema e a tela de consulta dos indicadores

consolidados.
Figura 1 — Registro de dados Figura 2 — Consulta dos indicadores
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O desenvolvimento e a implantagao do sistema digital no Campus Muzambinho demonstram
a viabilidade e o impacto positivo da integracdo de IoT para a gestdo de sustentabilidade. A
plataforma se provou uma ferramenta eficaz para o monitoramento de recursos, fortalecendo a
tomada de decisdes baseada em evidéncias e otimizando processos de gestdo. Este estudo de caso
oferece, portanto, um modelo pratico de como tecnologias digitais podem ser aplicadas para apoiar
a governanca ambiental em institui¢des de ensino. As futuras evolucdes do sistema preveem a
integragdo de moddulos para quantificar os impactos econdmicos, como a economia gerada pela

redugdo de consumo, e sociais, por meio do engajamento da comunidade em agdes educativas,



consolidando o ciclo completo da sustentabilidade institucional.
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