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LNDIGITAL RURAL: gerenciamento de propriedades rurais
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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento do sistema LNDigital Rural, voltado a gestdo de propriedades rurais de
pequenos ¢ médios produtores. O objetivo é projetar, implementar ¢ validar conceitualmente um protétipo de software
que otimize o controle de atividades agropecuarias, financeiras e operacionais, promovendo eficiéncia ¢ modernizagdo
do setor. O sistema contempla requisitos funcionais (cadastro de animais, estoque e relatorios) e ndo funcionais
(desempenho, confiabilidade, usabilidade). A arquitetura foi construida em Django (Python), HTML/CSS/JavaScript e
PostgreSQL, com versionamento no GitHub. O protétipo foi validado conceitualmente por meio de diagramas UML,
contemplando aspectos de funcionalidade, integragdo e desempenho em nivel teérico. O desenvolvimento considerou
ambientes de baixa conectividade, utilizando cache local, filas de sincroniza¢éo e compressao de dados. Conclui-se que
a ferramenta possui potencial para fortalecer a gestdo rural, embora desafios de capacitacio de usuarios e infraestrutura
devam ser superados para sua adogao efetiva.
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1. INTRODUCAO

O agronegocio brasileiro tem incorporado tecnologias digitais para aumentar produtividade,
reduzir custos e melhorar a competitividade. Sistemas integrados permitem controlar insumos,
rebanhos, areas cultivadas e financas, apoiando decisdes mais precisas. O LNDigital Rural foi
desenvolvido considerando as necessidades dos produtores e limitagdes de infraestrutura, operando

em ambientes de baixa conectividade, garantindo eficiéncia mesmo em areas remotas.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A agricultura digital € a aplicagdo de tecnologias da informagdo e comunicagdo no apoio a
atividades agricolas e pecuarias, visando eficiéncia, rastreabilidade e sustentabilidade. No Brasil, a
adocao dessas ferramentas tem crescido, embora ainda enfrente desafios relacionados a
infraestrutura e a capacitagdo de pequenos e médios produtores (EMBRAPA, 2020). A gestdo rural
informatizada permite melhor controle de insumos, monitoramento de rebanhos, organizacio
financeira e planejamento de safras, essenciais para competitividade e sustentabilidade do setor.
Sistemas de informacdo integrados possibilitam a andlise de dados de diferentes areas, apoiando

decisdes estratégicas e reduzindo falhas humanas. A arquitetura de software ¢ determinante para o
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desempenho de sistemas rurais. Frameworks como Django (Python) no backend e PostgreSQL no
banco de dados oferecem confiabilidade e escalabilidade, enquanto HTML, CSS e JavaScript
permitem interfaces acessiveis. O uso de modelagem UML e versionamento em GitHub contribui
para a documentagdo robusta do desenvolvimento (ENTERPRISEDB, 2025). Como grande parte
das propriedades rurais enfrenta limitagdes de conectividade, estratégias como cache local, filas de
sincronizagdo ¢ compressao de dados asseguram continuidade operacional mesmo em condi¢des
adversas (GLADINET, 2025). Além disso, a aceitacdo de tecnologias depende de interfaces
intuitivas e de capacitagdo dos produtores, garantindo que sistemas digitais sejam efetivamente
utilizados (UAB, 2025). Experiéncias do uso de tecnologias digitais na agricultura brasileira
demonstram que, quando combinadas com suporte e treinamento, essas solugdes aumentam

produtividade e promovem sustentabilidade (AGENCIA BRASIL, 2024).

3. MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento do LNDigital Rural iniciou-se com o levantamento, andlise e
documentacao dos requisitos do software, considerando os principais problemas enfrentados pelos
produtores e as funcionalidades necessarias. Foram elaborados diagramas UML de casos de uso,
classes e atividades utilizando a ferramenta Visual Paradigm. A interface foi construida com
HTML, CSS e JavaScript, enquanto o backend foi estruturado em Django (Python), com banco de
dados PostgreSQL. O cédigo foi versionado no GitHub, garantindo acompanhamento e manutencao
continua, ¢ a documentagdo armazenada em nuvem. Por se tratar de um protdtipo, ainda nao foram
realizados testes praticos com usuarios ou em campo. A validacdo ocorreu em nivel conceitual, por
meio de diagramas UML, confirmando que os modulos planejados estdo alinhados aos objetivos do
projeto. Como métricas esperadas, projetam-se a reduc¢do de até 30% no tempo de registro de
insumos, diminuicdo de 20% nos erros operacionais, maior disponibilidade de informagdes em

baixa conectividade e indice de satisfagdo de usudrios acima de 80% em futuros testes de

usabilidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do sistema evidenciou a importdncia de um processo estruturado de
prototipacdo, incluindo levantamento e documentagdo de requisitos e validacdo conceitual por
diagramas UML. O diagrama de casos de uso mostra a interacdo dos usudrios com o sistema
(Figura 1), como os produtores podem acessar modulos como cadastro de talhdes, rebanhos,
controle de estoque e gestdo financeira. A interface apresenta telas amigiveis e intuitivas,

projetadas para facilitar a navegagdo de produtores com diferentes niveis de familiaridade



tecnologica.

Figura 1 - DMagrama Caso de Uso
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Fanta-Elaborada pelo autor(2025)

A pagina inicial do sistema é mostrada na Figura 2, demonstrando a organizacdo das
funcionalidades e o design mobile-first. Espera-se que, com aplicacdo pratica, o sistema

proporcione ganhos de tempo, reducdo de erros operacionais e maior disponibilidade de

Figura 2 - Pagina Index
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informagdes, mesmo em situagdes de conectividade limitada. Apesar de ainda ndo ter sido
implementado em propriedades rurais, a validagao conceitual indica que a arquitetura e os médulos

desenvolvidos oferecem base solida para futuras versdes, incluindo rastreamento por safra,



relatorios avangados e integracdo com dispositivos [oT. O sistema considera requisitos de seguranga
e LGPD, garantindo tratamento adequado de dados pessoais e operacionais e obtengdo de

consentimento quando necessario, refor¢ando a ética e confiabilidade do software.

5. CONCLUSAO

O projeto LNDigital Rural reforca o papel estratégico da tecnologia na modernizagdo do
campo. O sistema oferece suporte integrado a gestao de propriedades rurais, otimizando o controle
produtivo e financeiro e aumentando a eficiéncia operacional. Os resultados indicam que a
informatizagdo pode contribuir para maior produtividade e sustentabilidade. Futuras versdes devem
incluir testes empiricos em propriedades reais para validar plenamente a aplicabilidade do sistema e
confirmar sua efetividade no contexto rural. Além disso, ¢ necessdrio abordar aspectos de

capacitacdo de usuarios e infraestrutura para garantir adogao efetiva.
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