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RESUMO

Este artigo apresenta uma Revisdo Bibliografica sobre o uso de Inteligéncia Artificial (IA) na geragdo automatizada de
conteido para testes de software. O objetivo é mapear e analisar criticamente as principais técnicas, ferramentas e
desafios descritos na literatura recente. Foram selecionados e revisados estudos publicados entre 2018 e 2024, com
énfase nas abordagens baseadas em Aprendizado de Maquina, Aprendizado Profundo e Processamento de Linguagem
Natural. A analise evidencia avangos significativos no aumento da cobertura de testes e na redugdo de esfor¢o humano,
mas também destaca limita¢des, como a dependéncia da qualidade dos requisitos e a necessidade de validagdo humana.
Este estudo oferece uma visdo consolidada sobre o estado da arte, identificando lacunas e apontando dire¢des para
futuras pesquisas.
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1. INTRODUCAO

A qualidade do software ¢ um fator critico no sucesso de sistemas computacionais. A etapa
de testes, responsavel por validar a funcionalidade e confiabilidade do codigo, ¢ uma das mais
exigentes em termos de tempo e esforco humano. A criagdo de artefatos como casos de teste, dados
de entrada e scripts de automagdo é, tradicionalmente, realizada manualmente por testadores e
desenvolvedores, o que torna o processo suscetivel a erros e pouco escalavel diante de sistemas
complexos.

Com os avangos da Inteligéncia Artificial (IA), novas oportunidades tém surgido para
automatizar a geragcdo desses contetidos de teste. Modelos como o GPT-4, BERT, ¢ outras redes
neurais profundas ja demonstraram resultados promissores em tarefas que envolvem interpretacao
de requisitos e escrita de codigo. Técnicas como Aprendizado de Méquina (ML), Aprendizado
Profundo (DL) e Processamento de Linguagem Natural (PLN) sdo utilizadas para analisar historicos
de testes, codigo-fonte e documentagdo, gerando novos casos de teste com menor intervengao

humana. Este artigo investiga como as técnicas de Inteligéncia Artificial t€ém sido aplicadas na

geracdo automatizada de contetdo para testes de software e sua eficacia

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
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A Inteligéncia Artificial (IA) ¢ a area da Ciéncia da Computagdo dedicada ao
desenvolvimento de sistemas que emulam capacidades humanas como raciocinio, aprendizado e
resolucao de problemas (RUSSELL; NORVIG, 2021). No dominio da engenharia de software, sua
aplicacdo tem se expandido para automatizar tarefas criticas, como a identificagdo de falhas, a
previsdao de defeitos e, notadamente, a geracdo de casos de teste a partir de especificacdes técnicas
(ARRIAGA; MEZA, 2022).

O Aprendizado de Méquina , um subcampo da IA, permite que sistemas aprendam com
dados historicos de execugdo de testes e padroes de codigo, identificando areas de risco e propondo
cenarios de validagdo mais eficazes. Ja o Aprendizado Profundo, com suas redes neurais de
multiplas camadas, possibilita o entendimento de estruturas complexas e relagdes contextuais em
grandes volumes de cddigo-fonte. Segundo Chen e Liu (2023), arquiteturas como os Transformers
se mostraram particularmente eficazes para modelar as estruturas sintaticas e semanticas do codigo,
permitindo uma geragao de testes mais contextualizada.

O Processamento de Linguagem Natural, por sua vez, € crucial para servir como ponte entre
os requisitos do sistema, geralmente escritos em linguagem humana, e os artefatos formais de teste.
O uso de modelos de linguagem avancados, como T5 e Codex, tem demonstrado uma capacidade
notavel de interpretar especificagcdes funcionais e gerar automaticamente tanto os casos de teste
quanto os dados de entrada correspondentes (SILVA; COSTA, 2023).

A convergéncia dessas técnicas deu origem a ferramentas modernas que buscam automatizar
etapas criticas do ciclo de testes. Contudo, a eficacia dessas abordagens ¢ intrinsecamente
dependente da qualidade e clareza dos dados de entrada. Conforme apontam Zhang et al. (2024),
requisitos ambiguos e documentacdo incompleta continuam sendo os principais obstidculos para
uma automacao totalmente confidvel, tornando a validagdo humana uma etapa ainda indispensavel

no processo.

3. MATERIAL E METODOS
Esta pesquisa caracteriza-se como uma Revisdo Bibliografica, conforme diretrizes da
Jornada Cientifica do IFSULDEMINAS (JOSIF). O processo de busca e selecao da literatura seguiu
as seguintes etapas:
3.1 Bases de Dados Utilizadas:
A busca foi realizada nas seguintes bases: IEEE Xplore, ACM Digital Library e Scopus.
3.2 Periodo de Publicacio:
Foram selecionados artigos publicados entre 2018 e 2024.
3.3 Critérios de Inclusio:

e Estudos que abordam diretamente o uso de IA para gerar contetido de testes de software.



e Trabalhos revisados por pares (jornais académicos e conferéncias).
3.4 Critérios de Exclusio:

e Artigos sem revisao por pares.

e Estudos fora do escopo de testes de software.
3.5 Procedimento de Selecio:

Foram utilizados descritores como "Al-driven software testing", "automated test generation",
"machine learning in software testing", "gera¢do automatizada de casos de teste" e "teste de
software orientado por IA". Apds leitura de titulos e resumos, os artigos elegiveis passaram por
leitura completa para andlise critica.

3.5 Fluxo de Selecao dos Estudos:

Tabela 1-Fluxo de sele¢ao dos artigos

Etapa Quantidade
Artigos recuperados (total) 60
Excluidos por titulo/resumo 25
Excluidos pelos critérios de inclusao 15
Excluidos apo6s leitura completa 8

Incluidos na analise final 12

Fonte: do autor
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A revisdo identificou um conjunto diversificado de abordagens para a geracdo automatizada
de contetido para testes de software utilizando IA.
4.1 Técnicas Predominantes:

Arriaja e Meza (2022) apontam que o Aprendizado de Maquina tem sido largamente
empregado na previsdo de areas de risco e na selecdo de casos de teste prioritarios. Chen e Liu
(2023) destacam o uso de arquiteturas baseadas em Transformers para modelagem de codigo-fonte,
aumentando a contextualizagdo e precisao na geragao de testes.

4.2 Uso de PLN:

Silva e Costa (2023) enfatizam o papel do PLN como mediador entre os requisitos textuais e
os artefatos de teste. Modelos como TS5 e Codex tém mostrado capacidade de interpretar
especificagdes funcionais e gerar testes automatizados. No entanto, Zhang et al. (2024) alertam que
requisitos ambiguos geram testes irrelevantes, reforcando a importancia da validagao manual.

4.3 Beneficios Observados:
A literatura convergente indica beneficios como aumento da cobertura de codigo, redugdo

de esforco manual e maior padronizacdo nos testes. Modelos como GPT-4 destacam-se pela



capacidade de gerar asser¢des de validacdo coerentes com os objetivos do teste.
4.4 Limitacoes Identificadas:

Além da dependéncia da qualidade dos dados de entrada, as abordagens atuais ainda
apresentam dificuldades em lidar com requisitos vagos ou contraditérios. Como destacado por
Zhang et al. (2024), mesmo os modelos mais avangados requerem interven¢do humana para
validagdo e refinamento dos testes gerados.

4.5 Tendéncias Futuras:

A literatura sugere que os proximos avangos devem focar na integracao de dados historicos

de projetos, na aplicagdo de técnicas de interpretacdo semantica sofisticadas e no desenvolvimento

de pipelines hibridos que combinem heuristicas humanas com aprendizado automatico.

5. CONCLUSAO

A aplicagdo da Inteligéncia Artificial na gera¢do automatizada de contetido para testes de
software representa um avango significativo na engenharia da qualidade. Esta revisdo bibliografica
evidenciou que, apesar dos progressos em técnicas como ML, DL e PLN, ainda existem desafios
consideraveis a serem superados, principalmente relacionados a qualidade dos requisitos de entrada
e a necessidade de supervisao humana.

Contudo, o desenvolvimento de solugdes mais robustas requer abordagens que combinem
aprendizado de maquina com interpretacdo contextualizada e validagdo humana. A amostra final de
12 artigos representa 20% do total recuperado, demonstrando rigor na selecdo e garantindo
representatividade para a andlise. Futuras pesquisas devem aprofundar a analise de métodos
hibridos e explorar estratégias para melhorar a interpretacdo automatica de requisitos, visando a

construgdo de ferramentas mais confidveis e efetivas.
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