) josif 23

172 Jornada Cientifica e Tecnolégica
142 Simpésio de Pés-Graduagdo
do IFSULDEMINAS P e

REGISTROS SEMIOTICOS E RECONHECIMENTO DE FRACOES IRREDUTIVEIS: um
diagnostico com o dominé das fracoes

Fredy C. RODRIGUES!; André L. A. MOURA?; Débora M. M. LUCIO?

RESUMO

Este estudo qualitativo exploratorio envolveu 40 alunos do 9.° ano do cursinho “Partiu IFSULDEMINAS — Campus
Passos”, com o objetivo de investigar como se da a compreensdo do conceito de fracdo, especialmente o reconhecimento
da forma irredutivel como equivalente, por meio de transformagdes envolvendo registros de representacdo semidtica -
numérico e geométrico. Para tanto foi utilizado um material concreto “domind das fragdes” em uma atividade diagnostica
estruturada em duas etapas, combinando registros em ficha padronizada e¢ observagdo participante. Os resultados
revelaram um grupo minoritario (n=12) capaz de realizar tratamentos internos e conversdes semioticas de forma integrada,
evidenciando compreensdo consolidada, e uma maioria (n=26) que, embora identificasse conversdes equivalentes, ndo
simplificou internamente as fragdes, apontando compreensao superficial. Conclui-se que a apropria¢do conceitual de
fracdes equivalentes e irredutiveis requer a articulagdo simultanea de dois tipos de transformagdo de registros semioticos:
tratamentos € conversoes.

Palavras-chave: Fragdes equivalentes; Semidtica; Conversdes; Tratamentos; Material concreto.

1. INTRODUCAO

O ensino de fragdes na educagdo basica frequentemente revela persistentes dificuldades no
reconhecimento de equivaléncias e na identificacdo da forma irredutivel, sobretudo quando os alunos
ndo conseguem transitar entre representagdes numeéricas e geométricas. Esse obstaculo compromete
a aprendizagem, pois o dominio do conceito de fracdo exige mais do que calculos isolados: requer a
capacidade de articular diferentes registros semidticos para atribuir significado ao conceito.

A Teoria dos Registros de Representagdo Semiotica de Duval (2006) estabelece que a
compreensdo profunda de um conceito matemadtico envolve dois tipos de transformagdo: os
tratamentos, que operam internamente a um Unico registro, € as conversoes, que deslocam o objeto
entre registros distintos sem alterar sua identidade. Enquanto os tratamentos permitem manipular
fracdes dentro do dominio numérico ou geométrico, as conversdes — por exemplo, passar de “V4”
para um setor equivalente em uma figura circular — promovem a apreensdo conceitual. As
transformagoes (tratamento e conversdo), portanto, quando manifestadas pelo aluno ampliam a sua
compreensao em relacdo ao objeto de estudo (Rodrigues, 2023).

Para Rodrigues e Gazire (2012) o material concreto deve atuar como meio auxiliar no processo

de ensino-aprendizagem, permitindo aos alunos a exploracdo de conceitos de forma concreta para
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viabilizar abstracdes. No ambito deste estudo, o material concreto foi utilizado para viabilizar a
investigacdo decorrente entre tratamentos e conversdes entre os diferentes registros de representacao
semiotica.

Em sintese, este estudo se propde a investigar, a partir do uso do material concreto “dominé
das fragdes”, a compreensao do conceito de fragdo com énfase no reconhecimento da fracao
irredutivel como forma equivalente, articulando as transformagdes entre os registros numérico e

geométrico preconizadas por Duval (2006).

2. MATERIAL E METODOS

Este estudo de abordagem qualitativa e exploratéria (Ludke e André, 1986) envolveu a
participagdo de 40 alunos do 9.° ano do cursinho preparatorio “Partiu IFSULDEMINAS — Campus
Passos”. Com base no objetivo definido, foi formulada a seguinte questdo de pesquisa: “Como os
alunos do 9.° ano compreendem o conceito de fragdo — especialmente o reconhecimento da forma
irredutivel como equivalente — ao realizarem conversdes entre os registros semioticos numeérico e
geométrico?”. Para levantar evidéncias sobre essa dinamica de aprendizagem, empregou-se o material

concreto “domindé das fragdes” (Figura 1) em uma atividade diagndstica estruturada em duas etapas.

Figura 1: domino das fragdes

Na primeira etapa, a turma foi dividida em cinco grupos de oito estudantes, cada um dos quais
retirou aleatoriamente cinco pe¢as do domind e registrou, em ficha padronizada, a representacao
numérica ou geométrica correspondente a cada fragdo indicada na peca do dominé. Na segunda etapa,
os alunos foram reorganizados em duplas para uma partida de domin6 convencional, cujo critério de
encaixe exigia o reconhecimento de fragdes equivalentes e, quando necessario, a simplificagdo a
forma irredutivel.

A coleta de dados combinou observagado participante, com registros em diario de campo para
documentar interagdes, duvidas e estratégias dos estudantes, e a compilagao das fichas de atividade
preenchidas. Para a analise, adotou-se a teoria dos registros semioticos de Duval (2006), focalizando
aos tratamentos e conversdes entre os registros numérico € geométrico como indicadores da

apropriacao conceitual dos alunos.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A andlise das respostas fornecidas pelos estudantes revelou uma diversidade de registros de

representacdo das fracdes associadas as pecas de domino.

Figura 2: Os alunos trabalhando a conversao de diferentes registros para uma determinada fracdo.

Dos 40 alunos matriculados, 38 participaram da atividade, garantindo um panorama quase
completo da turma envolvida.

Durante a primeira parte da atividade diagnodstica foi possivel verificar que apenas doze
(n=12) estudantes expressaram explicitamente as fracdes em sua forma irredutivel ao identificar

equivaléncias entre as pecas de domind, conforme exemplos apresentados na Figura 3.

Figura 3 — Representacdo das fragdes irredutiveis como fragoes equivalentes a partir das pecas do domino.

A maior parte dos alunos (n=26) ndo realizou simplificacdes, optando por manter as fragdes

em seus termos iniciais, conforme exemplos apresentados na Figura 4.

Figura 4 — Representacdo das fracdes a partir da representagao das pegas do domind.

Esse habito de ndo realizar simplificagdes, em particular, comprometeu o desempenho destes
alunos na segunda etapa da atividade (jogando com as pecas do domind). O fato de ndo reconhecer
fragdes equivalentes “visualmente iguais” em representacdes distintas corroborou para que os alunos

deixassem de encaixar pegas compativeis, interrompendo a fluidez do jogo e evidenciando



dificuldades conceituais em reconhecer a fragao irredutivel como uma fragao equivalente em relagao
a peca do jogo.

A luz da teoria de Duval (2006), a primeira amostra (n=12) de alunos conseguiu realizar
transformagdes que perpassaram o ‘“‘tratamento” (operagdao interna a um Unico registro) € a
“conversao” (operagao de deslocamento entre registros distintos) evidenciando assim compreensao
do conceito de fracao e suas diferentes representagdes. Por outro lado, a amostra (n=26) referente a
maioria dos alunos investigados realizou com sucesso transformagdes de conversao e por outro lado
ndo esbogou avangos na transformacdo por tratamento, evidenciando assim limitagdes na
compreensao do conceito de fragdo, especialmente em reconhecer a fracao irredutivel como fracao
equivalente dentro de um mesmo registro. Para este grupo de alunos, faltou-lhes a conversao
biunivoca que sustenta a aprendizagem conceitual, ou seja, reconhecer que 4/8 ¢ 1/2 representam o

mesmo valor e que ambos estdo associados a uma mesma representagdo geométrica da fragdo.

4. CONCLUSAO

Conclui-se que, ao investigar como os alunos do 9.° ano compreendem fragdes , em especial
o reconhecimento da forma irredutivel como equivalente, observou-se e um duplo perfil dos sujeitos
investigados: uma minoria (n=12) que articulou com sucesso tanto o tratamento interno
(simplificagdo algébrica) quanto a conversdo semidtica (passagem entre notacdo e figura),
demonstrando compreensao consolidada; e a maioria (n=26) que realizou reconhecimento pontual de
equivaléncias, porém ndo completou o processo de simplificacdao interna, revelando compreensao
superficial. Esses achados respondem a questdo de pesquisa ao evidenciar que a plena apropriacao
conceitual de fragcdes equivalentes e irredutiveis requer a integracdo simultdnea dos dois tipos de

transformagao preconizados por Duval (2006).
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