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MONITORAMENTO E MAPEAMENTO INTELIGENTE:
Desenvolvimento de um sistema para monitoramento em tempo real de veiculos e areas
agricolas
Alice BARROS'; Paulo CESAR?.

RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema inteligente de monitoramento e mapeamento, projetado para o
acompanhamento em tempo real da localizacdo de veiculos agricolas, o monitoramento do processo de colheita, e a
visualizacdo das plantacdes e areas do campus da faculdade, incluindo prédios. O sistema proposto integra tecnologias
avangadas de mapeamento (Leaflet), coleta de dados (Node.js) e interfaces web (React]JS) e movel (React Native), com
o0 objetivo de otimizar o gerenciamento das atividades agricolas e académicas. A pesquisa enfoca a escolha das
tecnologias, a arquitetura do sistema e a usabilidade da interface, assegurando que o sistema atenda de maneira eficiente
as necessidades dos gestores agricolas e administrativos. A avaliacdo preliminar sugere que o sistema oferece melhorias
significativas na gestdo das operacdes, aumentando a eficiéncia e a precisdo dos dados, e facilitando a tomada de
decisdes tanto no campo quanto no campus.
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1. INTRODUCAO

A agricultura de precisdo tem se consolidado como uma pratica essencial para aumentar a
eficiéncia e a sustentabilidade na producdo agricola. No Brasil, o setor agricola desempenha um
papel crucial, representando aproximadamente 26,6% do PIB e empregando milhdes de
trabalhadores diretamente (MAPA, 2023). No entanto, a gestao eficiente das atividades no campo,
especialmente o monitoramento de veiculos agricolas durante a colheita, ainda apresenta desafios
significativos. A falta de precisdo e a dificuldade em controlar as operagdes podem levar a
ineficiéncias e custos elevados (Silva et al., 2022).

Neste contexto, o desenvolvimento de um sistema inteligente de monitoramento e
mapeamento para veiculos agricolas surge como uma solugdo promissora para enfrentar esses
desafios. Este sistema, que faz parte do programa Campus Inteligente, integra tecnologias
avancadas de mapeamento (Leaflet), coleta de dados (Node.js) e interfaces web (React]S) e movel
(React Native). O objetivo ¢ aprimorar a gestdo das operacdes agricolas e académicas,
proporcionando uma visualizagcdo em tempo real da localizacdo dos veiculos agricolas, das areas de
cultivo, e das instalagdes do campus, incluindo prédios administrativos e académicos.

A tecnologia ¢ vista como uma peca-chave para a agricultura sustentavel e eficiente. John
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Deere (2023, p. 10) afirma que “a tecnologia ¢ a chave para a agricultura sustentavel e eficiente”,
destacando a importancia de solugdes avancadas para melhorar o gerenciamento das operagdes
agricolas. Bill Gates (2023, p. 5) refor¢a essa visdo, ao afirmar que “a inovagdo ¢ o motor do
progresso”. O sistema desenvolvido busca inovar ao oferecer uma solucao tecnoldgica integrada,
com o potencial de aumentar a eficiéncia operacional, reduzir custos e melhorar a precisdo das
informacodes coletadas.

A pesquisa focou na escolha das tecnologias, na arquitetura modular do sistema e na
usabilidade da interface, garantindo que ele atenda de forma eficaz as necessidades dos gestores

agricolas e administrativos.
2. MATERIAL E METODOS

O sistema de monitoramento e mapeamento inteligente foi desenvolvido utilizando as
seguintes tecnologias:

e Front End Web: Desenvolvido em React]S, uma biblioteca JavaScript para a construgao de
interfaces de usuario, integrada ao Leaflet para a visualizacdo de mapas detalhados das areas
agricolas e do campus.

e Aplicativo Mdvel: Desenvolvido em React Native, permitindo acesso remoto e em tempo
real as informacdes sobre veiculos agricolas e areas do campus.

e Backend: Construido com Node.js para gerenciar a coleta de dados e a comunicagdao com os
dispositivos de rastreamento.

e Banco de Dados: Utilizado PostgreSQL para o armazenamento e gerenciamento de dados,
garantindo robustez e escalabilidade.

Adotou-se a metodologia 4gil Scrum para o desenvolvimento do projeto, possibilitando um
processo flexivel e interativo, com entregas continuas e ajustes baseados em feedback dos usuarios.
O desenvolvimento incluiu reunides com gestores agricolas e administrativos para a coleta de
requisitos e a implementagdo de funcionalidades especificas, garantindo que o sistema atendesse as
necessidades praticas do campo e do campus.

Foram realizados testes internos simulados para verificar o funcionamento e a integracao das
diferentes partes do sistema. Esses testes ajudaram a garantir a confiabilidade do sistema para

futuras implementacoes.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos ao longo do desenvolvimento do sistema mostram o potencial das
tecnologias integradas e sua contribuigdo para a gestdo de operagdes agricolas e académicas.

Embora o sistema ndo tenha sido implementado em campo para uso pelos operadores, os testes



internos realizados em ambiente controlado validaram as funcionalidades principais, como a
precisdo da localizagdo dos veiculos, a atualizagdo em tempo real no mapa interativo e a
comunicacao eficiente entre o backend e o frontend.

A integracgdo do Leaflet com o ReactJS para a visualiza¢do de mapas foi eficaz, permitindo o
acompanhamento em tempo real dos veiculos agricolas e a visualizagdo das areas do campus, como
prédios e plantagdes. Durante os testes, os marcadores atualizados em tempo real refletiram com
precisao a movimentacao dos veiculos simulados e a distribui¢do das areas, o que seria essencial em
uma implementacao real.

A escolha do Node.js como backend foi decisiva para garantir a escalabilidade do sistema.
Os testes demonstraram que o servidor foi capaz de lidar com a coleta de dados em tempo real e a
comunicagdo eficiente com o frontend. O uso do PostgreSQL para o armazenamento dos dados

também se destacou por sua confiabilidade e capacidade de manipular grandes volumes de dados.
4. CONCLUSAO

O desenvolvimento do sistema inteligente de monitoramento € mapeamento para veiculos
agricolas e areas do campus demonstrou ser promissor, integrando tecnologias de mapeamento
(Leaflet), coleta de dados (Node.js) e interfaces web e movel (React]S e React Native) dentro do
programa Campus Inteligente. Embora o sistema tenha sido validado em testes internos, sua

implementagao pratica ainda nao foi realizada, o que limita a analise completa de seu impacto.

Figura 1: Mapa das areas do campus
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Fonte: Dos Autores
Utilizando a metodologia agil Scrum, o projeto resultou em um sistema escalavel, modular e
adaptavel as necessidades dos gestores. Os resultados preliminares sugerem que o sistema pode

aumentar a efici€ncia operacional, melhorar a precisdo dos dados e otimizar a gestdo das atividades.



Para validar plenamente esses resultados, ¢ necessario testar o sistema em um ambiente real.

Conclui-se que o sistema oferece uma base solida para futuras implementacdes e
adaptacdes, contribuindo com solugdes tecnoldgicas inovadoras para o setor agricola e académico.
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