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RESUMO

O presente projeto visa desenvolver um sistema de irrigacdo automatizado utilizando tecnologia lo7, com foco na
otimizac¢do do uso da agua na agricultura. O sistema é composto por um dispositivo ESP8266 que controla a ativagdo de
uma bomba d'dgua com base em dados coletados de sensores de temperatura, umidade do ar e pressdo atmosférica. A
comunicagdo entre o dispositivo e o sistema de controle permite um monitoramento em tempo real, ajustando a
irrigagdo de acordo com as condigdes climaticas para garantir uma utilizagdo eficiente da dgua. A aplicacdo desta
solug@o busca reduzir o desperdicio de recursos hidricos e promover praticas agricolas mais sustentaveis, alinhadas aos
principios da agricultura de precisdo.
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1. INTRODUCAO

O continuo avango tecnoldgico tem sido um fator determinante na transformacao
socioecondmica, impactando positivamente diversos setores, incluindo a agricultura. A medida que
a populacdo mundial cresce, a necessidade de aumentar a producdo de alimentos se torna uma
prioridade, embora essa demanda enfrente desafios como a limitacdo de terras agricolas, o uso
insustentavel de recursos naturais e as mudancas climdticas aceleradas, o que torna imperativo

buscar uma produgdo agricola mais sustentavel, como destacado pela FAO (2022).

Nesse contexto, o setor agricola, responsavel por aproximadamente 70% do consumo global
de 4gua doce, deve adotar praticas de gestdo inteligente da 4gua para garantir a seguranca hidrica e
alimentar mundial (FAO, 2022). Segundo Kamienski et al. (2019), muitos agricultores utilizam
dgua em excesso para evitar a perda de produtividade causada pelo estresse hidrico, pratica que

pode levar ao desperdicio de 4gua e energia e comprometer a produgao.

Portanto, segundo Kamienski ef al. (2019), ¢ fundamental desenvolver sistemas de irrigagcao

que conciliem a sustentabilidade ambiental com a produtividade agricola. Além disso, é essencial
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que esses sistemas sejam adaptaveis as condi¢des locais e acessiveis aos agricultores que desejam
implementa-los. A adogdo de praticas como a Agricultura de Precisdo e a Agricultura Inteligente,
que utilizam tecnologias avancadas como a Internet das Coisas (loT) e Redes de Sensores Sem Fio
(WSN), permite uma otimizacdo do uso dos recursos naturais €, ao mesmo tempo, melhora a
qualidade de vida dos trabalhadores rurais ao reduzir o esforgo fisico e as tarefas repetitivas (Tiglao
et al., 2020). Essas tecnologias possibilitam a coleta de dados em tempo real sobre as condigdes do
solo, clima e desenvolvimento das culturas, oferecendo suporte aos agricultores para tomarem

decisoes mais informadas e precisas.
3. MATERIAL E METODOS

Trata-se de uma pesquisa aplicada desenvolvida no Instituto Federal de Ciéncia e
Tecnologia do Sul de Minas Gerais (IFSULDEMINAS) - Campus Muzambinho. O projeto
envolveu o desenvolvimento de um sistema automatizado de irrigacao utilizando tecnologias de
Internet das Coisas (IoT) e controle ambiental. Os métodos utilizados para a realizagcdo do projeto
incluiram a configuragdo e programagao de componentes eletronicos e a implementagdo de software
para controle e monitoramento. Foram realizados estudos sobre conceitos de prototipacao de
software, levantamento e analise de requisitos, ¢ modelagem de sistemas. A construcao do sistema
exigiu a integracdo de diferentes tecnologias e a realizagdo de testes para assegurar o funcionamento

adequado.

Para o desenvolvimento do sistema, foram utilizados os seguintes materiais: o
microcontrolador ESP8266, que desempenhou a fungdo de controle € comunicagdo; o sensor
BME280, que mediu a temperatura, umidade e pressdo atmosférica, fornecendo dados essenciais
para o ajuste da irrigagdo; e o relé, que foi utilizado para acionar o sistema de irrigacdo com base
nas leituras dos sensores. Além disso, foi projetada e impressa uma case em 3D para proteger e
acomodar os componentes eletronicos, e foram utilizados fios e conectores para interligar os
componentes do sistema. A fonte de alimentagdo forneceu a energia necessaria para o

funcionamento dos dispositivos.

O software desenvolvido para integrar a leitura dos sensores e o controle da irrigagdo foi
implementado em C/C++ utilizando a IDE Arduino. Inicialmente, o microcontrolador ESP8266 foi
configurado para conectar-se a rede Wi-Fi utilizando a fungdo WiFi.begin(), enquanto o sensor
BME280 foi inicializado para permitir a leitura das varidveis ambientais, como temperatura,
umidade e pressdo. O relé também foi configurado, com as portas de entrada e saida devidamente

definidas para garantir um controle preciso do sistema de irrigagao.



O sensor BME280 realizou leituras periddicas dos parametros ambientais por meio de
funcdes especificas, enquanto o ESP8266 foi configurado para se comunicar com um servidor
MQTT, publicando os dados lidos dos sensores em tdpicos especificos. Essa comunicagdo foi
essencial para o monitoramento remoto, e a publicacdo ocorreu em intervalos regulares, garantindo
a atualizagdo constante dos dados ambientais. O controle do relé foi implementado utilizando a
logica baseada nas leituras dos sensores. Se a umidade do ar estivesse abaixo de um determinado
valor predefinido, o sistema acionava automaticamente o relé para ligar a irrigagdo. Caso os valores

lidos estivessem dentro de uma faixa aceitavel, o relé permanecia desligado.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A implementacao do sistema de irrigacdo automatizado com ESP8266 e sensores de
umidade, temperatura e pressao atmosférica apresentou resultados preliminares promissores para a
agricultura de precisdo. Durante os testes, o sistema monitorou continuamente as condigdes
ambientais da estufa, acionando a irrigagdo conforme parametros pré-definidos, de temperatura e
umidade do ambiente. Observou-se que, em condigdes de baixa umidade e alta temperatura, a

irrigagao era ativada, demonstrando uma resposta rapida e eficiente.

O sistema mostrou-se capaz de ajustar a irrigacdo de acordo com as variagdes climaticas,
garantindo que as plantas recebessem a quantidade adequada de agua, evitando desperdicios e a
irrigacdo excessiva. Esses resultados iniciais indicam o potencial do sistema para otimizar o uso da

agua e melhorar as condi¢des de cultivo de forma sustentavel.

As imagens obtidas durante o experimento destacam a configuracdo do sistema e a aplicagao

dos sensores, ilustrando o processo de automacgao desenvolvido.

Figura 1 - Prototipo mostrando os dados Figura 2 - Prototipo do sistema de irrigacao
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Dessa forma, o sistema apresenta potencial para contribuir significativamente no
gerenciamento hidrico em praticas de agricultura de precisdo, promovendo eficiéncia e

sustentabilidade.

5. CONCLUSAO

O projeto demonstrou a viabilidade de um sistema de irrigagdo automatizado utilizando
sensores de umidade do ar, temperatura e pressdao atmosférica. Mesmo em fase preliminar, o sistema
mostrou potencial para adaptar a irrigagao de acordo com as condi¢des ambientais, promovendo
uma gestdo mais eficiente dos recursos hidricos e contribuindo para uma agricultura mais

sustentavel.

Para futuras melhorias, o projeto poderia incluir o calculo da evapotranspiragdo das plantas,
0 que permitiria uma analise ainda mais precisa das necessidades hidricas das culturas. Isso poderia
ser integrado ao sistema para otimizar a irriga¢do com base nas demandas especificas das plantas,
levando em considerac¢do fatores como a taxa de evaporagdo da dgua e a transpiragdo das plantas,
aumentando ainda mais a eficiéncia do sistema. As etapas futuras do projeto visam aprofundar os

testes e validar os beneficios que essa tecnologia pode trazer para a agricultura de precisao.
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