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Bacillus sp. E SILICIO NO MANEJO DA CERCOSPORIOSE EM MUDAS DE CAFEEIRO
Caio S. N. de SOUZA'; Débora F. O. Batista’; TAmara P. de MORAIS?

RESUMO

A crescente demanda por praticas agricolas sustentaveis exige o desenvolvimento de tecnologias que aliem eficiéncia
agrondmica, economicidade e protecdo ambiental. Este estudo investigou o efeito da aplicagdo foliar de Bacillus sp. e
de silicio no manejo da cercosporiose (Cercospora coffeicola) em mudas de cafeeiro, representando uma alternativa ao
uso de defensivos quimicos. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo em delineamento de blocos
casualizados com quatro repeticdes, em arranjo fatorial 2x4x2. Os tratamentos consistiram na aplicagdo, preventiva ou
curativa, de doses de um inoculante a base de Bacillus sp. (0,1;0,2; 0,4 € 0,8 v v'"), na presenga (6 g L") ou auséncia de
pulverizagdo foliar com silicio. As mudas de cafeeiro foram inoculadas artificialmente com o patégeno quando
apresentavam cinco pares de folhas. Foram avaliados parametros relacionados ao desenvolvimento das mudas e a
incidéncia da cercosporiose. Os resultados indicam que o uso conjunto de Bacillus sp. e silicio diminui os sintomas da
cercosporiose, podendo ser adotado como ferramenta em um programa de manejo integrado da doenga em cafeeiro.
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1. INTRODUCAO

A cafeicultura, especialmente na regido Sudeste do Brasil, enfrenta constantes desafios
fitossanitarios, sendo a cercosporiose, causada pelo fungo Cercospora coffeicola, uma das
principais doencas a comprometer a produgdo de mudas (SIMPOSIO INCAPER PESQUISA, 2.,
2022;). A complexidade do manejo da cercosporiose gera altas perdas econOmicas e,
frequentemente, exige o uso intensivo de defensivos quimicos, o que, aliado ao aumento do custo de
agrotoxicos, pressiona os produtores a buscarem alternativas de controle mais econdmicas € menos
prejudiciais ao ambiente.

Nesse contexto, o biocontrole com Bacillus sp., combinado com a aplicagdo de silicio, pode
ser uma alternativa promissora. Estudos indicam que o Bacillus pode agir como agente antagonista
contra patdogenos e que o silicio, além de contribuir para a resisténcia estrutural das plantas, ativar
respostas de defesa inata (SOUZA, 2024). Assim, este estudo teve como objetivo investigar o efeito
conjunto do Bacillus sp. e do silicio no controle da cercosporiose em mudas de cafeeiro, buscando
validar a hipotese de que essa associacdo pode mitigar os danos da doenca e melhorar o

desenvolvimento das plantas.

2. MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado em casa de vegetagdo, nas coordenadas 21°41°55.78” S e

45°53'14.04" O, a 850 m de altitude. Mudas de cafeeiro (cv. Catigud MG3) foram artificialmente
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inoculadas com suspensdo de conidios de C. coffeicola. O patéogeno foi obtido de lavouras
naturalmente infectadas. Para preparo do indculo, folhas com sintomas tipicos da doenga foram
coletadas, lavadas superficialmente em agua corrente € mantidas em camara umida por trés dias. Os
conidios formados foram retirados da superficie foliar com pincel de cerdas macias e agua
deionizada, e a suspensdo pulverizada até ponto de escorrimento sobre as mudas de cafeeiro,
quando apresentavam cinco pares de folhas. A inoculagdo artificial se repetiu a cada 72 h,
totalizando trés inoculacdes. As folhas usadas para preparo da suspensdo foram mantidas na base
das plantas, distribuidas em todas as parcelas, para proliferacdo natural da doenga.

Os tratamentos consistiram na aplicagdo foliar de silicio (doses 0 ¢ 6 g L) e pulverizagio
com inoculante a base de Bacillus (0,1; 0,2; 0,4 € 0,8 v v''). O inoculante contendo a bactéria foi
pulverizado uma unica vez, dois dias antes da inoculacdo com os conidios de C. coffeicola
(preventivo) ou assim que constatada incidéncia da doenga nas mudas (curativo). O delineamento
experimental foi em blocos ao acaso com quatro repetigdes, em arranjo fatorial 2x4x2. Cada
unidade experimental foi composta por seis mudas de café.

A incidéncia da cercosporiose foi avaliada pelo nimero de plantas com sintomas da doenga
e pelo numero de folhas com lesdes por planta. As medigdes de desenvolvimento das mudas
incluiram altura, didmetro do caule, massa fresca e massa seca da parte aérea. A altura de plantas
(cm) compreendeu a distidncia entre o colo e a extremidade do ramo principal, medida com régua
graduada. O diametro do caule (mm) foi aferido a 5 cm da superficie do substrato com um
paquimetro digital. As massas fresca e seca (g) da parte aérea foram determinadas apds separagao,
com um corte rente ao substrato, da parte aérea, utilizando balanca digital de precisdao de 0,001 g,
antes e apos secagem em estufa com circulagdo forgada de ar a 65 °C até massa constante.

Os dados foram submetidos a analise de variancia seguida da comparagao das médias dos
efeitos do silicio, da época de pulverizagcdo e das doses do inoculante pelos testes de Tukey (Tukey,
1949) e regressao polinomial, utilizando o sofiware SISVAR (FERREIRA, 1996). Todas as analises

oram realizadas a 5% de significincia.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na auséncia da adubagdo silicatada, mudas de cafeeiro tratadas preventivamente com
Bacillus apresentaram menor incidéncia de cercosporiose, independentemente da dose aplicada. As
redugdes no numero de plantas com sintomas e no numero de folhas lesionadas foram,
respectivamente, de 12,12 e 34,18% (Tabela 1). O silicio, por sua vez, mostrou maior eficacia no
controle da doenca em aplicagdes curativas, indicando sua relevancia como refor¢co das defesas

quando a infecc¢do ja se encontra estabelecida.



Tabela 1. Numero de plantas com sintomas de cercosporiose, nimero de folhas com lesdo por
planta e massa seca da parte aérea de plantas de café em fun¢do da época de aplicacdo de um

inoculante a base de Bacillus e da pulverizagio foliar com silicio’.

Silicio

Epoca de aplicagdo do Bacillus Sem Com

Numero de plantas com sintomas

Preventivo 406b A 325aB
Curativo 462aA 3,34aB
CV =23,89%

Numero de folhas com lesdo

Preventivo 1,54b A 1,44 a A
Curativo 234aA 1,57aB
CV =32,08%

Massa seca da parte aérea (g)

Preventivo 7,58a A 7,89 a A
Curativo 6,52aB 8,09a A
CV =24,52%

'Médias seguidas de letras distintas, minusculas nas colunas e maiusculas nas linhas, diferem pelo
teste de Tukey a 0,05 de significancia.

Estes resultados sugerem que o Bacillus pode agir como agente antagonista, dificultando a
infeccdo inicial do patdégeno. Em ensaios de avaliagdo de produtos organicos quanto ao efeito
protetor e indutor de resisténcia a ferrugem do cafeeiro, comparando-se com fungicidas sist€émicos,
Costa et al. (2007) verificaram que o tratamento com Bacillus subtilis reduziu a severidade da
ferrugem em mais de 90% em relacdo a testemunha (adgua).

Enquanto o silicio contribui para a defesa fisica e quimica da planta, constituindo uma
barreira mecanica a penetragao do fungo e induzindo resisténcia sistémica nas plantas. Amaral et al.
(2008), em experimento com mudas de cafeeiro cultivar Mundo Novo, observaram prote¢ao contra
C. coffeicolla e relataram que parte desta protegdo conferida pelo silicato de potassio pode ser
explicada pelo aumento nas atividades de enzimas de defesa como as peroxidases,
polifenoloxidases e o maior acumulo de lignina.

O controle curativo da cercosporiose, em associagao a aplicagao do silicio, configurou
aumento significativo da massa seca da parte aérea das mudas de cafeeiro (incremento de 1,3x,
comparativamente a auséncia da aplicacdo foliar do elemento quimico) (Tabela 1). Este incremento
sugere beneficios adicionais do silicio ao desenvolvimento das plantas e efeito compensatorio ao

atraso na aplicacao do biocontrole. Nao houve diferencgas significativas para os demais parametros



biométricos, como altura, didmetro do caule e massa fresca da parte aérea, oscilando de 36,02 a

37,10 cm, 2,61 22,89 mm e 12,09 a 14,13 g, respectivamente (dados ndo apresentados).

4. CONCLUSAO
A aplicagdo conjunta de Bacillus sp. e silicio pode ser adotada como ferramenta para um
programa de manejo integrado da cercosporiose em cafeeiro, minimizando a dependéncia de

defensivos quimicos.
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