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PROTOTIPO DE MONITORAMENTO DA ELEVACAO DE AGUAS FLUVIAIS
Rafael H. R. SILVA!; Jodo P. L SILVA?; Helder L. P. CALDAS?
RESUMO

Este trabalho explora a aplicagdo da Internet das Coisas (IoT) para auxiliar a comunidade local através de um aviso de
alerta via internet caso as aguas do Rio Mogi sofram um elevado aumento de volume, assim possibilitando que a
comunidade se prepare de forma mais agil e adequada. Para enfrentar esse desafio, sera desenvolvido um prototipo
baseado em sensores conectados a microcontroladores ESP8266, que irdo fazer o monitoramento dos niveis de agua do
rio Mogi-Guagu. Ao detectar elevagdes significativas no nivel da agua, esses dispositivos emitirdo alertas para a
populacdo e autoridades, permitindo uma resposta rapida e eficaz.
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1. INTRODUCAO

As enchentes representam um problema global crescente, causado por uma combinagdo de
eventos meteorologicos extremos e atividades humanas, como urbanizacdo descontrolada e
mudancas climdticas. Esses eventos devastadores t€ém impactos significativos na vida humana, na
infraestrutura e nos ecossistemas.

Dentro desse contexto, a cidade de Inconfidentes ¢ afetada em alguns pontos, onde, por
diversas vezes, a populagdo sofre as consequéncias das enchentes, ja que o rio Mogi constantemente
eleva seus niveis de dgua, causando degradacdes da fauna e da flora e, também, o desabrigo e
perdas materiais para a populacdo. A Figura 1 mostra a ocorréncia de uma enchente na cidade. Este
trabalho vem apresentar uma solug¢do utilizando Internet das Coisas (IoT) que, ao emitir alertas

sobre o nivel de 4gua do rio, vai ajudar os 6rgaos competentes a tomarem providéncias.

Figura 1: Rio transborda e enchente atinge cerca de 200 casas em Inconfidentes
A Internet das Coisas (IoT) refere-se a interligacdo de objetos fisicos equipados com

sensores, software e outras tecnologias, permitindo a comunicacdo e a troca de informagdes com

outros dispositivos e sistemas através da internet. Esses dispositivos podem abranger desde
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utensilios domésticos simples até maquindrios industriais avangados (SANTOS et al., 2016)

Com o objetivo de auxiliar na diminui¢do dos impactos ocasionados pelo transbordamento
do rio, o trabalho optou por adotar uma solucdo tecnologica utilizando, inicialmente, uma
controladora ESP8266 baseada em sensores capazes de identificar variagdes no nivel da agua, como
exemplificado na Figura 2. Esses dispositivos, ao detectarem a elevag¢do do nivel hidrico, tém a
capacidade de emitir um alerta tanto para a comunidade quanto para as autoridades responsaveis,
permitindo uma resposta rapida e eficaz diante da situacdo emergencial. Estudos como os de
Teixeira et al (2017), Santos (2019), Ramos (2021) j& demonstraram a eficacia dessa abordagem,

destacando a importancia do monitoramento continuo para a seguranga ambiental.

Figura 2: Circuito utilizando ESP8266.
O objetivo principal deste trabalho € criar um prototipo e conecta-lo a uma rede confiavel

para garantir que os alertas sejam enviados de forma segura quando os sensores detectarem aumento
nos niveis de dgua. Apesar do desafio de colocar essa tecnologia em pratica, a intencdo € que as
pessoas se sintam seguras e confiem plenamente no projeto durante os momentos dificeis.
2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho consiste, através de pesquisa aplicada, em criar um protdtipo que fara o

monitoramento do nivel das aguas fluviais, no qual serdo utilizados os itens listados abaixo.

2.1. Materiais
Hardware:

e Sensor de Nivel de Agua: Sensor ultrassdnico para medir a altura da coluna de 4gua em
locais estratégicos ao longo do rio.

e Microcontrolador ESP8266: Placa ESP8266 para processar os dados do sensor e controlar
a comunicacao.

o Fontes de Energia: Baterias para alimentar o sensor e a microcontroladora.

e Dispositivos de Alerta: Notificacdo através de um bot no Telegram.



Software:
e Arduino IDE: Para programar os microcontroladores Arduino, as bibliotecas e fungdes
foram consultadas na documentacao oficial do Arduino (ARDUINO, 2024).
e Telegram: Para notificagdo da populacdo e das autoridades.
2.2. Métodos
2.2.1. Instalacao dos Sensores

e Instalacio Fisica: Montagem dos sensores de nivel de 4gua em local controlado, utilizando

baldes. Como mostra a Figura 3.
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Figura 3: Local de instalacio do sensor.

2.2.2. Programacao e Configuracio

e Programacido dos Microcontroladores: Utilizacio do Arduino IDE para escrever e

carregar o codigo na microcontroladora ESP8266.

2.2.3. Coleta e Transmissao de Dados

e Monitoramento Continuo: Os sensores de nivel de 4gua medem continuamente a altura da

coluna de 4gua e enviam esses dados para o microcontrolador.

2.2.4. Emissao de Alertas

e Definicio de Limiares: Estabelecimento de niveis criticos de agua que, quando atingidos,
acionam alertas automaticos.
e Notificacdo da Comunidade: Envio de alertas para a populacdo e as autoridades via um bot
no Telegram.
3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a implementacdo do sistema de monitoramento de nivel de agua utilizando o ESP8266



e sensores ultrassonicos, espera-se obter dados precisos sobre as variagdes diarias no nivel de dgua
do rio Mogi. Em ambiente controlado, o prototipo ja se conecta a uma rede wi-fi e emite alertas,

como mostra a Figura 4.
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Figura 4: Bot enviando alerta
Baseado em estudos anteriores, como o de Teixeira et al (2017), Santos (2019), Ramos

(2021), que utilizaram sistemas semelhantes, ¢ previsto que o sistema responda bem as mudangas
no nivel de 4gua, proporcionando dados em tempo real que podem ser acessados via Telegram.
Eventuais dificuldades podem surgir devido a condi¢gdes climaticas extremas, que podem afetar a
precisdo dos sensores, exigindo calibragdo constante.
4. CONCLUSOES

A implementagdo deste protdtipo visa aumentar a seguranga da comunidade, oferecendo
uma solu¢do eficaz para enfrentar os desafios associados as enchentes e reduzir os danos ambientais
e socioecondmicos. A conclusdo do projeto e a realizagdo de testes em ambiente real serdo
fundamentais para validar a confiabilidade do sistema e garantir sua eficacia.
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