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RELATIVAPP: Ensinando relatividade especial por um aplicativo

Bernardo G. NEGRI'; Enzo F. GOULART?; Jodo Bosco F. NETO?; Fabio J. ALVES*

RESUMO

O projeto tem como objetivo o desenvolvimento de um aplicativo educacional destinado ao ensino da relatividade
especial, um dos pilares da fisica moderna. O aplicativo usa a linguagem de programagdo Flutter e o framework Dart
para criar uma ferramenta educacional interativa. Dentre as funcionalidades do aplicativo, destacam-se um simulador da
contragdo Lorentz do espago-tempo e telas explicando a matematica e historia da teoria. A prototipagem do sistema foi
realizada no Figma, visando uma interface intuitiva e acessivel para estudantes.
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1. INTRODUCAO

A relatividade especial, introduzida por Albert Einstein em 1905, ¢ um dos pilares da fisica
moderna, descreve com precisdo varios fendmenos fisicos, e leva a relagdes famosas como a
equivaléncia massa-energia e a contragdo de espago e de tempo (EINSTEIN, 1916, tradugao nossa).

A relatividade especial, introduzida por Albert Einstein em 1905, ¢ um dos pilares da fisica
moderna. No entanto, sua complexidade tedrica muitas vezes dificulta a compreensao por parte dos
estudantes. Com o avango das tecnologias digitais, surgem novas oportunidades para a criagdo de
ferramentas educacionais que facilitam o aprendizado desses conceitos (BARROSO; FELIPE;
SILVA, 2009). Este trabalho visa o desenvolvimento de um aplicativo educacional voltado para a
relatividade especial, destacando o uso de Dart e Flutter como tecnologias-chave e a importancia da

prototipagem em Figma para garantir uma experiéncia do usudrio eficaz.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A relatividade especial descreve com precisdo eletromagnetismo e serve como base para a
fisica quantica, que juntos conseguem descrever maioria dos fendmenos fisicos conhecidos. Um dos
aspectos mais interessantes ¢ a contracdo de tempo e espaco, também conhecida como contra¢do
Lorentz, que ¢ importantissima para propriamente descrever como a velocidade da luz ¢ a mesma

para todos os observadores. A contracdo Lorentz também leva a outras conclusdes contra-intuitivas,
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como a relatividade de simultaneidade, em que dois eventos podem ser observados como
simultaneos para um observador, mas ndo para outro.

Outro aspecto da relatividade especial ¢ a equivaléncia massa-energia, representada na
famosa equa¢do E=mc?, que descreve a relagdo entre a energia de repouso de um objeto e sua massa
(EINSTEIN, 1916, tradugdo nossa). A equagdo explica também por que o atomo tem massa menor
do que suas partes constituintes (JEWETT; PEROOMIAN; SERWAY, 2014, tradugao nossa).

A relatividade especial desafia intui¢des cotidianas sobre espaco e tempo, exigindo
abordagens pedagogicas inovadoras para seu ensino. Estudos recentes indicam que aplicativos
interativos podem ser ferramentas poderosas para ajudar os alunos a visualizarem e entenderem
conceitos abstratos da fisica (ANDRADE; SOUZA; VOGADO, 2022). Dart ¢ Flutter sao
escolhidos pela sua flexibilidade e eficiéncia na criacdo de interfaces responsivas, enquanto o Figma

¢ utilizado para prototipagem, permitindo testes de usabilidade antes da implementacao final.

3. MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento do aplicativo foram utilizadas a framework de aplicativos méveis
Flutter, a linguagem de programacao Dart, e o sistema de colaboragdo e controle de versionamento
Git. A framework Flutter e a linguagem Dart permitem desenvolvimento rapido e simples de
aplicativos, sem serem necessarios conhecimentos especificos de plataforma. Por enquanto, o
aplicativo s6 tem como plataforma-alvo o sistema Android.

O sistema de controle de versionamento Git ¢ de longe um dos mais populares da industria
em sua categoria, ¢ permite que desenvolvedores com computadores diferentes colaborem no
mesmo cddigo. Usar o Git requer que os desenvolvedores adotem alguma metodologia uniforme, se
escolheu o desenvolvimento baseado no tronco para esse projeto, em que todos os desenvolvedores

enviam suas mudangas para o mesmo conjunto.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O aplicativo tentara aplicar as equacdes e formulas da relatividade especial da maneira mais
fiel possivel, de modo a ndo distorcer nenhum efeito por simplificagdes.

Atualmente, o aplicativo estd em fase de prototipagem, ja sendo planejadas um simulador
que, dado as velocidades de dois objetos, calcula como um seria visto pelo outro, incluindo a
contracdo Lorentz e dilatacdo temporal, e algumas paginas que explicam as formulas e a historia da
teoria em formato de texto.

A pagina do simulador inclui entrada para as velocidades de duas espagonaves. A tela do
aplicativo mostra como cada espagonave se parece em relacdo a outra, de acordo com a contracao

de espaco, e o estado de um relogio dentro de cada uma delas, de acordo com a contragdo de tempo.
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¢ Historia

Antes de Albert Einstein publicar sua teoria em 1905,
Galilei ja tinha inventado seu principio de relatividade: que
as leis da fisica sejam as mesmas para todos os
referenciais.

Porém, no fim do sécula XVIII, esse principio ja perdia
forga, pois alguns cientistas acharam que o jeito mais facil
de explicar eletromagnetismo era a partir de um
“referencial abscluto.” Albert Einstein provou que ao
descartar o referencial absoluto, adotar o principio de
relatividade de Galileu Galilei a0 mesmao tempo que aceita-
se que a velocidade da luz & independente do referencial,
chega-se a uma teoria para eletromagnetisma que explica
o fendmeno de forma quase completa. E por isso que o
artign em gue Einstein publica relatividade especial se
chama "Sobre a Eletrodinamica de Corpos em Movimento.

Albert Einstein em 1921

Figura 1 (esquerda) - protétipo da pagina de historia

5. CONCLUSAO
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Figura 2 (direita) - prototipo do simulador de contragio

Conclui-se que o aplicativo desenvolvido serd uma grande ajuda para quem desejar aprender

sobre uma das regras fundamentais do universo por meio da visualizagcdo de o que de outro modo

seria apenas formulas abstratas.
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