ISSN: 2319-0124

josifz

16° JORNADA CIENTIFICA E TECNOLOGICA =N
13° SIMPOSIO DE POS-GRADUAGAO sauzacio SE woo ACNPq
[ 1]

W INSTITUTO FEDERAL
DO IFSULDEMINAS 2. do Wi Gerals) L FAPEMIG

COMPARACAO ENTRE ARQUITETURA MONOLITICA E DE MICROSSERVICOS:

Analise de escalabilidade, manutencéo e eficiéncia no desenvolvimento de software

Jodo P. L. APARECIDQ'; Paulo C. dos SANTOS?

RESUMO

A escolha da arquitetura de um sistema ¢ uma decisao critica no desenvolvimento de software, com impactos diretos na
escalabilidade, manutengdo e eficiéncia. Este artigo tem como objetivo comparar as arquiteturas monolitica e de
microservicos, destacando suas caracteristicas, vantagens e desvantagens. A analise inclui a revisdo de literatura, estudo
de casos reais e a formulagdo de diretrizes para orientar a escolha da arquitetura mais adequada para projetos de
software.
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1. INTRODUCAO

A definicdo da arquitetura de um sistema de software ¢ uma etapa essencial que influencia
significativamente o sucesso do projeto. As decisdes arquiteturais afetam diretamente a
escalabilidade, a manutencdo e a eficiéncia do sistema ao longo do seu ciclo de vida. Com a
evolucdo das tecnologias e o aumento da complexidade dos sistemas, escolher entre uma arquitetura
monolitica e uma de microservigos se tornou uma questao central para desenvolvedores e arquitetos
de software. Este artigo propde uma andlise comparativa entre as arquiteturas monolitica e de
microservicos, abordando suas principais caracteristicas, vantagens e desvantagens. Além disso,
serdo discutidos problemas comuns, como dificuldades de escalabilidade, manutengdo complexa e a
rigidez dos sistemas. A analise serd complementada com a apresentagdo de casos reais de aplicagao
de ambas as arquiteturas, resultando em diretrizes que possam auxiliar na escolha da arquitetura

mais adequada.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A arquitetura monolitica ¢ tradicionalmente utilizada no desenvolvimento de sistemas onde
todos os componentes sdo integrados em um Unico bloco. Essa abordagem facilita o
desenvolvimento inicial, mas pode se tornar um gargalo a medida que o sistema cresce e precisa
escalar ou ser mantido. Em contraste, a arquitetura de microservigos divide o sistema em pequenos
servicos independentes, cada um responsavel por uma funcdo especifica, o que pode aumentar a

flexibilidade e a escalabilidade do sistema, embora traga novos desafios de complexidade e custo.
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3. MATERIAL E METODOS
A metodologia deste estudo baseia-se em trés abordagens principais:

e Pesquisa Bibliografica: Foi realizada uma revisdo de literatura abrangente sobre as
arquiteturas monolitica e de microservigos, com foco em artigos académicos, estudos de
caso ¢ publicagdes técnicas disponiveis em bases de dados cientificas reconhecidas. Esta
revisdo incluiu a analise de trabalhos que discutem as vantagens, desvantagens, e casos
praticos de aplicacao de ambas as arquiteturas.

e Estudo de Casos: Foram selecionados e analisados casos reais de empresas e projetos que
implementaram tanto a arquitetura monolitica quanto a de microservigos. A analise dos
casos incluiu a avaliacdo das escolhas arquiteturais, desafios enfrentados, e os resultados
alcangados, com o objetivo de entender o impacto dessas escolhas na escalabilidade,
manuten¢do e desempenho do sistema.

e Anilise Quantitativa e Comparativa: Foi conduzida uma andlise quantitativa das
publicagdes revisadas, classificando-as em subtemas relacionados as arquiteturas abordadas.
Os dados foram representados graficamente para visualizar a distribuicdo percentual dos
temas, ajudando a identificar tendéncias e preferéncias no campo da engenharia de software.
Esta etapa foi crucial para fornecer uma base solida para a comparacdo tedrica das

arquiteturas em termos de escalabilidade, manuten¢do, complexidade e custo.

Grifico 1: Distribuicio Percentual de Publica¢des por Arquitetura

Fonte: SCOPUS, 2018-2023

Descrigao: O grafico ilustra a distribui¢do percentual de artigos focados em Arquitetura Monolitica,
Microservigos e Arquiteturas Hibridas. A analise foi baseada em dados coletados da base de dados

SCOPUS entre os anos de 2018 e 2023.

Tematica Base de dados cientifica Periodo Percentual

Arquitetura Monolitica SCOPUS 2018 a 2023 35,00%

Arquitetura de Microservicos SCOPUS 2018 a 2023 50,00%




Arquitetura Hibrida SCOPUS 2018 a 2023 15,00%

Conforme ilustrado no Grafico 1, observa-se que a maioria das publicagdes analisadas se concentra
na arquitetura de microservigos, representando 50% dos artigos estudados, enquanto a arquitetura

monolitica e a hibrida correspondem a 35% e 15%, respectivamente.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise das caracteristicas das duas arquiteturas revela que a arquitetura monolitica, apesar
de ser mais simples de desenvolver e manter em suas fases iniciais, tende a apresentar dificuldades
significativas em termos de escalabilidade e flexibilidade a medida que o sistema cresce. Por outro
lado, a arquitetura de microservigos oferece uma solugdo mais escalavel e flexivel, mas com maior
complexidade e custos associados ao desenvolvimento e & manutencdo. Casos reais, como a escolha
da Amazon por um monolito em detrimento de microservigos, exemplificam como a escolha da
arquitetura depende do contexto e das necessidades especificas de cada projeto. A decisdo entre
adotar uma arquitetura monolitica ou de microservicos deve considerar fatores como o tamanho do
projeto, a necessidade de escalabilidade, os custos de manutengdo e a complexidade do

desenvolvimento.

5. CONCLUSAO

Este estudo conclui que ndo existe uma solug@o unica para todos os projetos. A escolha entre
uma arquitetura monolitica e de microservicos deve ser baseada em uma analise cuidadosa das
caracteristicas do projeto e das necessidades do sistema. Arquiteturas monoliticas podem ser mais
apropriadas para sistemas menores ou com requisitos de escalabilidade limitados, enquanto
arquiteturas de microservicos sdo mais adequadas para sistemas grandes e complexos que exigem

alta escalabilidade e flexibilidade.
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