ISSN: 2319-0124

josifz

. . [
13° SIMPOSIO DE POS-GRADUAGAO reauzacio BES woo ACNPq
[ 1]

DO IFSULDEMINAS ol WS el meseeess  FAPEMIG

16° JORNADA CIENTIFICA E TECNOLOGICA @

VISAO COMPUTACIONAL: uma investigacdo sobre técnicas, desafios e avancos
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RESUMO

O avango das tecnologias e a crescente geragdo de dados t€m impulsionado o desenvolvimento de técnicas de
aprendizado de maquina (ML), essenciais em diversos setores como medicina, economia e agricultura. A visao
computacional (CV) visa a extragdo automatica de informagdes uteis a partir de imagens digitais. Modelos como redes
neurais convolucionais (CNNs) sdo amplamente utilizados por imitar o sistema visual humano e interpretar grandes
volumes de dados visuais. Outras abordagens, como aprendizado profundo e por refor¢o, também t€ém mostrado
avangos na precisdo dos sistemas de reconhecimento de imagens, com aplicagdes variadas como diagnostico médico,
veiculos autonomos e identificagio de doencas. Esta pesquisa teve como objetivo investigar técnicas aplicadas na area
de visdo computacional. Foi realizada uma revisdo bibliografica de 19 artigos em 7 bases de dados diferentes, a fim de
oferecer uma visdo geral do contexto atual sobre CV, destacando técnicas, desafios e possiveis inovagdes, com o
objetivo de oferecer uma visdo geral do contexto da visdo computacional.

Palavras-chave: Aprendizado de maquina; reconhecimento de imagens; inteligéncia artificial; aprendizado profundo.

1. INTRODUCAO

O acelerado crescimento da tecnologia e a expansdo da geragao de dados tém impulsionado
o desenvolvimento de técnicas de Machine Learning (ML) em setores variados, como medicina,
economia e agricultura. O aprendizado de méaquina envolve métodos que permitem que sistemas
aprendam a partir de dados, identifiquem padrdes e tomem decisdes com minima intervengdo
humana, sendo essenciais para a automagao de processos ¢ a extracdo de informagdes valiosas a
partir de um grande volume de dados (RUSSEL; NORVIG; 2020).

Além disso, no contexto especifico da Visao Computacional (CV), de acordo com Szeliski
(2010), ¢ o campo que visa a extracdo automatica de informacgdes uteis a partir de imagens digitais,
as técnicas de aprendizado de maquina t€m se destacado por sua capacidade de analisar e interpretar
grandes quantidades de dados visuais de forma eficiente e precisa. Modelos de redes neurais
convolucionais (CNNs) sdo amplamente utilizados devido a sua arquitetura, que imita o
funcionamento do sistema visual humano e permite a deteccdo de caracteristicas e padrdes
complexos em imagens (LECUN et al., 2015). Outras abordagens, como aprendizado profundo
(deep learning) e aprendizado por reforco, também tém mostrado resultados promissores na
melhoria da precisdo e robustez dos sistemas de reconhecimento de imagens, com aplicagdes que
incluem diagnostico médico por imagem, veiculos autonomos e identificagdo de doengas em plantas

e frutas.
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Este estudo revisa a literatura sobre visdo computacional, destacando técnicas atuais, os
desafios enfrentados e possiveis avangos futuros. O objetivo ¢ fornecer uma visdao geral em CV,
identificar tendéncias e explorar inovagdes tecnologicas que podem superar as limitagdes atuais e

ampliar as aplicacdes dessa tecnologia.

2. MATERIAL E METODOS

Para a realizacao deste estudo, foi feita uma revisdo bibliografica da literatura. Foram
escolhidos 19 artigos cientificos, com as principais tematicas de “machine learning”; ‘“visao
computacional”; “inteligéncia artificial” e “reconhecimento de padrdes” pesquisados nas seguintes
bases de dados: Google Académico, SciELO, MDPI Open Access Journals, SBC OpenLib,
ScienceDirect, Repositorio Institucional da Universidade Tecnolodgica Federal do Parana (RIUT) e
Repositorio Institucional do Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo
(IFES). Além disso, foram utilizadas as seguintes palavras-chave: “machine learning”;
“aprendizado de maquina”; “visdo computacional”; “computer vision”; ‘“reconhecimento de
imagens”’; (“visdo computacional” AND “aprendizado de maquina”) e (“computer vision” AND
“machine learning”).

Apods 0 mapeamento, os artigos foram reunidos em uma tabela’ do Google Documentos,
destacando o titulo, ano de publica¢do, titulo, palavras-chave, problema da pesquisa, objetivo da
pesquisa e resumo basico dos resultados. Em seguida, foi elaborada outra tabela, destacando as

tematicas em comum, bases de dados, periodo de publicagdo e porcentagem aproximada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos artigos revelou uma predominancia de temas relacionados ao aprendizado de
maquina no contexto de visdo computacional. Dentre os mesmos, nove focam especificamente
nessa area. Esses estudos abordam métodos de ML, como aprendizado supervisionado e ndo
supervisionado, aplicados a problemas com a necessidade de extragdo de dados de imagens. As
aplicagdes desses métodos incluem diagndstico médico por imagem e identificacdo de doengas em
plantas.

Além disso, cinco artigos dedicam-se a area de deep learning tiveram destaque. Os trabalhos
discutem a aplicagdo de aprendizado profundo, com foco nas redes neurais convolucionais. As
CNNs sao amplamente utilizadas na visdo computacional devido a sua capacidade de detectar
caracteristicas importantes de imagens. Sdo, também, eficazes na classificacdo, extracdo e
segmentacdo de imagens, permitindo um entendimento mais detalhado e preciso dos dados.

Em seguida, quatro artigos abordam o campo da inteligéncia artificial (IA) no contexto de
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CV. Os estudos exploram técnicas de IA, como reconhecimento de imagens através de CNNs para
identificar e classificar padrdoes e objetos em imagens, métodos que se mostram cruciais em
contextos como, por exemplo: Diagndsticos médicos por imagem; Veiculos autdonomos que devem
distinguir os obstaculos das estradas e identificagao de doengas em plantas.

Finalmente, somente um artigo trata do reconhecimento de padrdes, enfatizando sua
importancia no desenvolvimento de sistemas que possam identificar e categorizar objetos e padroes
complexos em imagens (KHAN; LAGHARI; AWAN, 2021). Embora o niimero de artigos na
amostra utilizada seja menor, o reconhecimento de padrdes nao deixa de ser um dos fundamentos de
CV, proporcionando as ferramentas necessarias para a criagdo de algoritmos cada vez mais

sofisticados em areas como medicina, agricultura e veiculos autdnomos.

Figura 1: Quantidade de artigos, separados por tematicas
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4. CONCLUSAO

Este estudo revisou a literatura sobre visdo computacional, em uma amostra de dezenove
publicagdes, destacando o papel central dos métodos de machine learning, aprendizado profundo,
inteligéncia artificial e reconhecimento de padrdes na andlise e classificagdo de dados visuais
complexos. Além disso, desafios atuais incluem: quantidade dos dados; qualidade do modelo; custo
operacional; informa¢des ndo rotuladas; privacidade dos dados; etc. Outrossim, a convergéncia
dessas areas sugere um futuro promissor para a CV, no qual a integracao de diferentes técnicas pode

levar a solugdes mais robustas e versateis, capazes de enfrentar os desafios atuais e futuros.
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