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RECOMENDACAO DE ANIMES BASEADA EM CLUSTERING

Sarah A. SILVA'; Carlos E. V. PEREIRA?; Diego SAQUI®

RESUMO

A recomendagdo com base no agrupamento de usuarios ¢ uma maneira eficaz de recomendar novos animes aos
espectadores com base em suas preferéncias e comportamentos semelhantes. O processo comeca agrupando usuarios
com base em dados como género preferido, avaliagcdes e historico de visualizagdo. Uma vez que os clusters sdo
formados, o anime mais popular em cada cluster ¢ identificado e recomendado aos membros do cluster. Essa abordagem
leva em consideracdo a similaridade entre os gostos dos usuarios, aumentando as chances de relevancia e valorizagdo
das recomendagdes. Assim, tendo a capacidade de identificar animes menos conhecidos que podem atrair os usudrios
com base em seus padrdes de consumo. Além disso, ao agrupar os usudrios, ¢ possivel identificar tendéncias e
preferéncias especificas dentro de cada cluster.
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1. INTRODUCAO

A industria de anime conquistou uma audiéncia crescente em todo o mundo, oferecendo
uma ampla variedade de géneros e historias envolventes. Com cada vez mais conteudo para
escolher, os espectadores geralmente se deparam com o desafio de escolher qual anime assistir.
Clustering é uma técnica de analise de dados que visa agrupar objetos semelhantes com base em
caracteristicas e¢ medidas de similaridade (COELHO FILHO et al, 2013). No contexto da
recomendacao de anime, o agrupamento de usudrios € usado para agrupar espectadores com perfis
semelhantes considerando caracteristicas como género de preferéncia, classificagdo de anime e
historico de exibicao.

Em paralelo, a mineragdo de dados ¢ uma disciplina que abrange técnicas para descoberta
de padroes e conhecimento em grandes conjuntos de dados (DE AMO, 2004). Esses padroes sdao
essenciais para identificar similaridades entre os usudrios e direcionar as recomendagdes de animes.
Entdo ¢ feita a filtragem dos dados, de acordo com a opinido coletiva de usuarios semelhantes
(ALCANTARA e FREITAS-SA,2018).

Em resumo, o objetivo do trabalho ¢ destacar a importancia dos fundamentos teéricos no

desenvolvimento de sistemas de recomendacgdo personalizados. Esses fundamentos tedricos servem
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como alicerces essenciais para criar sistemas capazes de sugerir animes de forma personalizada aos
espectadores, levando em consideragdo suas preferéncias individuais e comportamentos. Em ultima
analise, o trabalho busca ressaltar como esses principios tedricos sdo cruciais para a criagdao de
sistemas eficazes que melhorem a experiéncia do usudrio, oferecendo recomendacdes mais

relevantes e adequadas aos gostos e interesses de cada espectador.

2. MATERIAL E METODOS

O primeiro passo para recomendar anime com base no cluster ¢ agrupar perfis com base nas
preferéncias do usuario e comportamentos semelhantes. Para tal, foi selecionado o dataset Anime
Recommendations Database, que contém 500000 instancias, € nos fornece dois csv, um com as
avaliagdes contendo trés tabelas, sendo essas: wuser id, anime_id, rating. Aliado a outro csv com
dados referentes aos animes: anime id, name, genre, type, episodes, rating, members. Assim,

aproveitamos essas informagdes para criar o algoritmo de recomendagao mostrado no Quadro 1.

Quadro 1: Algoritmo de Recomendacgéo

# Passo 1: Filtrar as avaliagdes dos usudrios com base nos géneros mais vistos do usuario
filtered ratings = rating[rating['genre'].isin(user_top genres)]
# Passo 2: Excluir animes para os quais o usuario ja deu uma nota
filtered ratings = filtered ratings[~filtered ratings['anime id'].isin(user_ratings['anime id'])]
# Passo 3: Calcular a média das avaliagdes por anime
mean_ratings = filtered ratings.groupby(['anime_id', 'title'])['score'].mean()
# Passo 4: Ordenar as médias das avaliagdes em ordem decrescente

recommended anime = mean_ratings.sort_values(ascending=False).head(10)

Fonte: Autoral(2023)
Métricas:

Métricas comuns de similaridade incluem a distancia euclidiana e a similaridade de
cosseno, que sdo utilizadas para calcular a similaridade entre os perfis dos usuarios e direcionar a
formacgao dos clusters, sao elas:

e M¢édia das avaliagdes por anime;
e Ordenacao das médias das avaliagoes;
e Top 10 animes recomendados.

A aplicagdo de algoritmos de clustering como k-means permite dividir os usuarios em
diferentes clusters. Cada cluster representa um grupo de usudrios com caracteristicas e gostos
semelhantes. O resultado ¢ a formacdo de grupos heterogéneos, cada um representando um perfil
especifico de publico.

K-means:

K-Means é um algoritmo de clustering (ou agrupamento) fornecido na biblioteca Scikit-Learn, que ¢



amplamente utilizado em andlise de dados e minerac¢do de dados. Ele encontra padrdes ou estruturas
subjacentes em conjuntos de dados ndo rotulados. Seu principal objetivo € agrupar os dados em
clusters para que os pontos dentro do mesmo cluster sejam o mais semelhantes possivel entre si. No
contexto deste trabalho o K-means foi aplicado para agrupar os usuarios.

Principal Component Analysis:

O Principal Component Analysis (PCA), ou Andlise de Componentes Principais, ¢ uma técnica de
redu¢do de dimensionalidade que busca transformar um conjunto de varidveis correlacionadas em
um novo conjunto nao correlacionadas chamadas de componentes principais. Esses componentes

capturam a maior parte da variagdo nos dados originais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Resultados

Os resultados mostraram que a recomendag@o de animes com base no clustering de usuarios
foi capaz de identificar animes menos conhecidos que poderiam atrair os usuarios com base em seus
padrdes de consumo. Ademais, ao agrupar os usuarios, foi possivel identificar tendéncias e
preferéncias especificas dentro de cada cluster. Isso proporcionou uma compreensdao mais
aprofundada dos gostos e interesses dos usudrios, permitindo recomendagdes mais precisas e

personalizadas como mostrado no Quadro 2 e no gréfico na Figura 1.

Quadro 2: Resultados de algoritmo

anime_id title

263 Hajime no Ippo 8.80
5258 Hajime no Ippo: New Challenger 8.73
19647 Hajime no Ippo: Rising 8.66
627 Major S1 8.38
18179 Yowamushi Pedal 8.11
31783 Yowamushi Pedal: New Generation 7.87
3090 Aal Megami-sama!: Tatakau Tsubasa 7.67
830 Aal Megami-samal: Sorezore no Tsubasa 7.66
304 Aal Megami-sama! Movie 7.63
2198 Aal Megami-samal: Sorezore no Tsubasa Specials 7.61

Fonte: Autoral(2023)

Figura 1: Plot de resultados

Clusters Plot

w
Cluster Label

Componente Principal 2
ro

-1000 0 1000 2000 3000
Componente Principal 1

Fonte: Autoral(2023)



Em conseguinte foi feita a andlise manual dos grupos gerados pelo K-Means, onde o nimero de
clusters definido no K-Means foram 6 grupos de usudrios, sendo estes agrupados pela média de
avaliagdo por géneros, expresso na planilha®,
3.2 Discussao

Embora a abordagem de recomendacdo com base no clustering de usuarios tenha se
mostrado promissora, ¢ importante destacar que existem desafios e limitacdes. Um deles ¢ garantir a
qualidade e a quantidade adequada de dados dos usudrios para um agrupamento eficiente. Além
disso, € necessario considerar a escalabilidade do sistema, especialmente quando se lida com

conjuntos de dados grandes.

4. CONCLUSAO

Em sintese, a recomendacdo de animes baseada em clustering de usudrios oferece uma
abordagem personalizada e eficiente para sugerir novos animes aos espectadores. Ao agrupar os
usudrios com base em suas preferéncias e comportamentos semelhantes, ¢ possivel identificar
animes relevantes para cada cluster e fornecer recomendagdes diversificadas e adaptadas aos gostos
individuais. Embora essa abordagem apresenta desafios e limitagdes, ela proporciona uma

experiéncia de consumo mais satisfatdria, e pode se tornar uma ferramenta ainda mais precisa.
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