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RESUMO

A presente pesquisa consiste na determinagdo, analise e observacdo da dosagem Otima dos coagulantes Sulfato de
Aluminio tipo A e tipo B, deduzindo sua eficiéncia em desestabilizar as particulas coloidais, avaliando o gradiente em
fungdo do pH, turbidez, alcalinidade e condutividade elétrica. Isso é feito a partir do teste de jarras como mecanismo de
ajuste para cada um dos parametros mencionados anteriormente. A dosagem 6tima do coagulante foi de 5 ml para o
sulfato de aluminio tipo A, resultando em uma redu¢do de 99% na turbidez, embora ndo tenha sido tdo visivel durante a
mistura lenta. Em conclusdo, sdo necessarios estudos adicionais para compreender melhor as diferengas na eficiéncia
entre os dois tipos de sulfato de aluminio e determiner as condi¢fes Otimas de aplicagdo para maximizer seu desempenho
na remogé&o de turbidez.
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1. INTRODUCAO

A técnica de coagulagdo-floculacdo é comumente utilizada em estacdes de tratamento de agua
para desestabilizar impurezas coloidais e dissolvidas, formando flocos que podem ser removidos por
processos subsequentes de filtracdo/clarificacdo (GAO et al., 2002). No entanto, é importante avaliar
coagulantes e floculantes mais eficazes e ambientalmente amigaveis para remover a turbidez da agua,
substituindo total ou parcialmente os sais de ferro e aluminio e os polimeros organicos sintéticos
(CALDERA et al.,2018).

No teste de jarras, diferentes dosagens de polimero ou coagulante sdo aplicados em frascos
individuais, permitindo a reducdo de particulas coloidais e matéria organica por meio da floculacao.
Este teste-simula os processos de coagulacdo, floculagdo e sedimentacdo, e também permite ajustar o
pH e a turbidez de cada amostra até atingir os valores ideiais para a maxima floculacio (FUQUENE,
YATE, 2018). O objetivo desta pesquisa é determinar e analisar a dosagem 6tima do coagulante de
Sulfato de Aluminio tipo A e tipo B, levando em consideracdo o Ph, turbidez, alcalinidade e

condutividade elétrica.

2. MATERIAL E METODOS
No estudo, o objetivo era determinar a dosagem Otima de coagulante, para isso, foi coletado

uma amostra do Rio Magdalena, localizado na Col6mbia. Tais amostras estavam com alto teor de
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turbidez,sendo um fator importante para o teste. Foram utilizados dois tipos de coagulantes para fins
comparativos: Sulfato de Aluminio tipo B a 2% e Sulfato de Aluminio tipo A granulado comercial.
Foram preparadas quatro amostras de 1 litro de agua, que foram transferidas para quatro béqueres
limpos e secos, previamente identificados com sua turbidez e pH. Em seguida, foi adicionada a
preparacao de cada coagulante aos béqueres, variando as doses de 0,5, 1, 1,5e 2 mL.

Os béqueres foram colocados em um aparelho de jarras e foram realizadas duas etapas de
mistura: uma mistura rapida a 120 RPM durante 1 minuto e uma mistura lenta a 20 RPM durante 20
minutos para promover a formacéao de flocos. Posteriormente, os béqueres foram deixados em repouso
por 15 minutos para que os os flocos pudessem sedimentar. Por fim, o pH e a turbidez de cada
amostra foram medidos utilizando um medidor de pH e um turbidimetro. Utilizando esta metodologia
foi possivel avaliar a eficacia do Sulfato de Aluminio, bem como a porcentagem de turbidez de cada

amostra, aplicando a equacdo:

Ti—Tf

l

%Remocao de turbidez = x 100

Onde:
Ti: Turbidez inicial
T f:Turbidez final

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizados testes utilizando diferentes coagulantes para determinar a eficacia na reducao
da turbidez, pH e alcalinidade em uma amostra de dgua. Antes de aplicar os coagulantes, foram feitas
medi¢des dos parametros iniciais como turbidez, pH e condutividade, os quais foram registrados no

quadro 1.

Quadro 1- Amostra inicial

Volume 800 ml
Ph 735
Turbidez 920 UNT
Alcalinidade 317.52 mgCaCO3/L
C ondllltr-\’xdade 669
elétrica

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Em seguida, os coagulantes foram aplicados e foram feitas medi¢cdes posteriores para avaliar a
eficacia na remocdo dos contaminantes. Os resultados dessas medicGes estdo apresentados nos
Quadros 2 e 3.



Quadro 2 — Resultados do coagulante do Sulfato de Aluminio tipo A 2% P/V

Dose de Ph Turbidez Alcalinidade % Remocao
coagulante (ml) (UNT) (mgCaCO3/L) da turbidez
0.5 6.46 828 46,53 10%

1 6.41 637 52,01 30.76%

155 6.55 218 57.48 76.30%

2 6.87 448 60.22 95.13%

2.5 6.19 8.96 46,53 99.03%

3 6,12 5,55 41.06 99.40%

4 6.9 13.6 38.32 98.52%

5 5,97 8.6 24.64 99.07%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Quadro 3 — Resultados do coagulante do Sulfato de Aluminio tipo B a 2% P/V

Dose de Ph Turbidez Alcalinidade % Remocio
coagulante (ml) (UNT) (mgCaCO3/L) da turbidez
0.5 3.71 2.43 16.42 99.70%
1 4,17 2.82 43.8 99.70%
1.5 3.99 2 38.32 99.80%
2 3.95 423 32.85 95.50%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2023

Na andlise dos resultados do Sulfato de Aluminio tipo A (Quadro 2), observou-se que foi
necessario aumentar a dose para obter uma boa sedimentacdo. A medida que a dose foi aumentada, os
resultados melhoraram. Por outro lado, no caso do Sulfato de Aluminio tipo B (Quadro 3), as
doses estabelecidas inicialmente produziram bons resultados e ndo foi necessario aumenté-las.

Quanto ao pH, verificou-se que a aplicacdo do Sulfato de Aluminio tipo A reduziu o pH para
uma faixa entre 6 e 6,9, enquanto o sulfato de aluminio tipo B resultou em um pH ainda mais acido,
na faixa de 3,7 a 4,17. Em relacdo a turbidez, o Sulfato de Aluminio tipo A mostrou excelentes
resultados de remocgdo, especialmente com uma dose de 3 ml, que atingiu uma porcentagem de
remogdo de 99,40%. O Sulfato de Aluminio tipo B também apresentou resultados semelhantes,
sendo as doses de 0,5 ml e 1 ml as mais eficazes, com uma porcentagem de remocao de 99,7%.

Quanto a alcalinidade, ambos os coagulantes apresentaram bons resultados em sua remogéo. A
alcalinidade inicial foi de 317,52 mgCaCO3/L e diminuiu apds a aplicacdo dos coagulantes. A dose
mais eficaz do Sulfato de Aluminio tipo A foi de 5 ml, com um resultado de 24,64 mgCaCO3/L,
enquanto a dose menos eficaz foi de 2 ml, possivelmente devido a quantidade insuficiente de
dosagem. Para o Sulfato de Aluminio tipo B, a dose mais eficaz foi de 0,5 ml, com um valor de
16,42 mgCaCO3/L de alcalinidade, enquanto a dose de 1 ml resultou em 43,80 mgCaCO3/L de
alcalinidade.

Em resumo, nestes testes comparativos, o Sulfato de Aluminio tipo A apresentou melhor
desempenho com uma dose de 3 ml para a turbidez, enquanto o sulfato de aluminio tipo B foi mais

eficaz na reducdo do pH e da alcalinidade, especialmente com uma dose de 0,5 ml.



4. CONCLUSAO

Em conclusdo, os resultados obtidos indicam que, embora o Sulfato de Aluminio tipo A
comercial tenha apresentado uma maior concentracdo de aplicacdo, sua eficiéncia na remocéo de
turbidez foi ligeiramente inferior, alcancando 99,40%. Por outro lado, o Sulfato de Aluminio tipo B
demonstrou bons resultados, uma vez que as doses de 0,5 ml e 1 ml mostraram-se as mais efetivas,
alcancando uma porcentagem de remocédo de turbidez de 99,7%. Estes resultados sugerem que o
Sulfato de Aluminio tipo B pode ser uma alternativa mais eficiente em termos de dosagem e
efetividade na remocdo de turbidez, o que pode ter implicacdes significativas na melhoria dos
processos de tratamento de dgua e na qualidade do abastecimento de agua potavel. No entanto, sdo
necessarios estudos adicionais para compreender melhor as diferencas na eficiéncia entre os dois tipos
de Sulfato de Aluminio e determinar as condi¢cBes 6timas de aplicagdo para maximizar seu

desempenho na remocdo de turbidez.
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