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MONITORAMENTO DE INDICADORES ECOLOGICOS EM DIFERENTES TECNICAS
DE RESTAURACAO FLORESTAL
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RESUMO

O objetivo deste relato de pesquisa foi avaliar o potencial de recuperagdo de diferentes técnicas de restauracdo florestal
no bioma mata atlantica. A coleta dos dados dos indicadores ecoldgicos (cobertura, densidade, riqueza, presenga de
gramineas exoticas e de espécies ruderais) ocorreu aos dois anos da implantagdo das técnicas de restaurag@o florestal
(RN: Regeneragdo natural, MUD: Plantio de mudas e MUV: Muvuca de sementes) na Unidade Demonstrativa de
Restauragdo Florestal do IFSULDEMINAS - Campus Inconfidentes. Os dados foram submetidos a Analise de Variancia
(ANOVA), comparados pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade e submetidos ao teste de correlagdo de Pearson.
Como principal resultado tem-se que a cobertura do solo pode ser avaliada tanto pelo método linear quanto pelo método
de toque. Aos dois anos, a técnica MUV mostrou-se promissora, alcangando os valores de referéncia dos indicadores
ecologicos de densidade e diversidade da SMA 32/2014, contudo, o percentual de cobertura encontra-se abaixo do valor
de referéncia estabelecido para areas com trés anos.
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1. INTRODUCAO

A restauracgdo ecoldgica € um processo de recuperagdo de ecossistemas degradados que tem
como objetivo restabelecer sua funcionalidade, biodiversidade e servicos ambientais, promovendo
melhoria das condigdes climaticas e bem-estar humano.

Inserida na restauracdo ecologica, a restauracdo florestal vem sendo incentivada em varios
programas, como exemplo o Plano Conservador da Mantiqueira (PCM) que tem como principal
objetivo apoiar a criagdo de politica publicas e restaurar 1,5 milhdo de hectares de mata atlantica
nas areas de abrangéncia da Serra da Mantiqueira, trazendo beneficios para os agricultores, gestores
publicos, populacdo e meio ambiente (SOUZA; MIYAZATO, 2022).

As técnicas para a restauracdo florestal devem ser selecionadas de acordo com a realidade
econdmica, social e cultural de cada area/projeto (SILVA, 2015). O uso de técnicas viaveis e de
baixo custo ¢ fundamental para tornar a restauracdo acessivel, escaldvel e financeiramente
sustentavel. As principais técnicas de restauracdo sdo: regeneracao natural, recomendada para areas
que possuem a capacidade de recuperar espontaneamente a partir de propagulos advindos de

fragmentos proximos; plantio de mudas, técnica amplamente utilizada pois, segundo Moreira
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(2020), aumenta as chances de fixacdo da plantula e diminui a perda de sementes; e semeadura
direta , podendo ser por meio da muvuca de sementes, técnica indigena que consiste na mistura de
sementes agricolas e florestais, homogeneizadas por substrato e possui plantio superadensado de 80
a 120 kg de sementes/hectare (VILLELA,2020).

A cobertura do solo pode ser avaliada pelo método linear ou toque. O método linear verifica
e quantifica a interceptagdo da vegetagdo em um transecto e o método de toque € a interceptacao da
vegetacao por um bastdo deslocado em pontos de 1 em 1 metro (VIEIRA, 2017).

Contudo, objetivou-se avaliar o potencial de restauracdao das técnicas: regeneracao natural,

muvuca de sementes e plantio de mudas em uma unidade demonstrativa no bioma mata atlantica.

3. MATERIAL E METODOS

A area de estudo ¢ a Unidade Demonstrativa (UD) do IFSULDEMINAS - Campus
Inconfidentes (22°18°48.23”'S; 46°19°48.66”0), possui 1,54 ha, dominio de floresta estacional
semidecidual e foi implementada em dezembro de 2019. Os tratamentos (RN: Regenera¢do natural,
MUD: Plantio de mudas e MUV: Muvuca de sementes) foram implantados de forma aleatoria em
quatro blocos/repeticdes. Em cada unidade amostral foi demarcada uma parcela de 25m x 4m,
totalizando 12 parcelas amostrais, e nesta, lancada 5 subparcelas de 1 m2, totalizando 60
subparcelas amostrais. A coleta de dados ocorreu aos 2 anos da implantagao.

Nas parcelas, os dados coletados foram a quantificagdo do inicio e término da sombra
projetada pela copa das espécies seguindo um transecto no meio da parcela no sentido do maior
comprimento (método linear, também conhecido por interceptacdo de linha) e a quantificacdo e
identificacdo dos individuos de espécie lenhosa (arbustiva ou arbdrea), de modo a atender o
monitoramento dos indicadores ecologicos (cobertura, densidade e riqueza) estabelecidos pelo
Protocolo de Monitoramento de Projetos de Restauragdo Ecoldgica na Portaria CBRN 1/2015 -
Resolugdo SMA 32/2014 que considera todos os individuos plantados maiores que 0,5 metros.
Ainda, a cada metro do transecto foram quantificados a cobertura e a presenga de gramineas pelo
método de toque (interceptacdo de ponto). Nas subparcelas foram quantificados e identificados os
individuos menores de 0,5 m de altura, cobertura por gramineas exoticas e por ruderais.

Foi realizada a Andlise de Varidncia (ANOVA) com dois fatores (bloco e tratamento) e
aplicado o teste de comparacdo multipla de Tukey a 5% de probabilidade. Os pressupostos para a
ANOVA foram testados e paralelamente realizou-se testes ndo paramétricos que confirmaram os
resultados. A matriz de correlacdo de Pearson foi calculada entre os valores dos indicadores

ecoldgicos da restauracdo florestal amostrados nas parcelas e subparcelas.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliando as médias dos indicadores ecoldgicos nas técnica de restauracao florestal (Figura
1A), nota-se que para a densidade ha efeito do tratamento (p<0,05), ou seja, a densidade de
individuos na MUV (1,08 individuos/m2) ¢ significativamente diferente e maior comparada ao
MUD (0,38 individuos/m2) e a RN (0,19 individuos/m2). J4 a densidade entre MUD e RN nao
diferem entre si (p<0,05). Para a riqueza (Figura 1A), o tratamento mostrou efeito significativo
entre MUV (20 espécies) e RN (5,75 espécies). Entretanto, os tratamentos RN e MUD (10 espécies)
e MUV e MUD nao mostraram efeitos significativos entre si.

O percentual de cobertura foi acima de 60% nas trés técnicas, MUD (73,2%), MUV (64,2%)
e RN (62,5%), ndo diferindo estatisticamente (p>0,05) aos 2 anos da implantacdo do experimento
(Figura 1A). Ressalta-se que na MUV a cobertura por adubacdo verde ndo ¢ contabilizada por ndo
enquadrar no Protocolo de Monitoramento de Projetos de Restauracao Ecoldgica na Portaria
CBRN 1/2015 - Resolugao SMA 32/2014. Apesar de ndo significativa, a maior média da cobertura
observada na técnica MUD ¢ justificada mesmo com o plantio de menor quantidade de individuos
pelo fato dos individuos terem sido plantados ja maiores, com cerca de 30 cm de altura, comparada
com a semeadura direta (MUV) devido as sementes ainda terem que germinar e as plantulas
crescerem. Dependendo do grupo ecologico das espécies, esse crescimento das plantulas serd mais
rapido se a espécie for do grupo ecoldgico das pioneiras e mais lento se for climax, podendo variar,
em média, de 4 a 12 meses, respectivamente, até atingirem os indicadores de qualidade de mudas
para serem plantadas.
Figura 1. Indicadores ecoldgicos: A) Indicadores estabelecidos pela Resolugdo SMA 32/2014 em diferentes

técnicas de restauracdo florestal; B) Matriz de correlagdo de Pearson entre os indicadores avaliados nas

parcelas (PG) e subparcelas (PP).
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Entre as correlagdes positivas e significativas, destaca-se que: a cobertura do solo observada

pelo método linear apresentou forte correlagdo (p < 0,001; » = 0,875) com a cobertura do solo



observada pelo método de toque; a avaliagdo da graminea pelo método do toque apresentou
correlacdo com graminea de subparcela (p < 0,005; » = 0,725), o que indica que para avaliar o
efeito das diferentes técnicas de restauracao no controle das espécies invasoras, 0 método do toque ¢
suficiente, podendo descartar o langamento de subparcelas, agilizando as avaliagdes de campo,
reduzindo os custos e ainda mantendo a confiabilidade dos resultados; a densidade da parcela tem
correlagdo com a riqueza da subparcela (p < 0,001; »=10,916) e com riqueza da parcela (p < 0,005;
r = 0,607). J& as correlagdes negativas apresentaram valores moderados e nao significativos, mas
pode-se observar uma tendéncia de que areas com maior cobertura de solo, avaliada tanto pelo
método linear (» = -0,454) quanto pelo método de toque (» = -0,406), reduzem a incidéncia de
gramineas. Esses resultados sdo evidenciados na técnica de restauracdo florestal MUD em que teve

73,2% de cobertura do solo (Figura 1A).

5. CONCLUSAO

A cobertura do solo pode ser avaliada pelos métodos linear e de toque.

Aos dois anos, a técnica MUV mostrou-se promissora, alcangando os valores de referéncia
dos indicadores ecoldgicos de densidade e diversidade da SMA 32/2014, contudo, o percentual de

cobertura encontra-se abaixo do valor de referéncia estabelecido para areas com trés anos.

REFERENCIAS

MOREIRA, I.J.R. Técnicas de recuperacio de areas degradadas com a utilizacido de plantio de
mudas e semeadura direta utilizando leguminosas nativas do Cerrado. Trabalho de Conclusao
de Curso - Universidade de Brasilia, Brasilia, 2020.

SAO PAULO. Resolu¢iio SMA 32, de 3 de abril de 2014. Estabelece o Protocolo de
Monitoramento de Projetos de Restauragao Ecologica. Portaria CBRN 01/2015. Secretaria do Meio
Ambiente - Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais, 2014.

SILVA, R. R. P. (2015). Semeadura direta de arvores do cerrado: testando técnicas
agroecologicas para o aperfeicoamento do método. Dissertagdo de Mestrado. Publicagdo
PPGEFL. DM - 245/ 2015, Programa de Pos-Graduagao em Ciéncias Florestais, Universidade de
Brasilia - UnB, Brasilia, DF, 77 p.

SOUZA, M.V.; MIYAZATO, D. Seguranca hidrica e mitigacio das mudancas climaticas por
meio de politicas publicas, capacidade técnica e governanca municipal. Conservador da Mata
Atlantica: Conservador da Mantiqueira, 2022. Disponivel em:
<Folder-Plano-Conservador-da-Mantiqueira_2022 Finalizado_compressed.pdf
(conservadordamantiqueira.org)>. Acesso em: 25 de agosto de 2023.

VIEIRA, D. L. M.; SARTORELLI, P. A. R.; SOUSA, A. de P.; REZENDE, G. M. Avaliacio de
indicadores da recomposicio da vegetacio nativa no Distrito Federal e em Mato Grosso.
INPUT: Iniciativa para o Uso da Terra, 2017. Disponivel em:<relatorio-input-MT-DF-v4.indd
(embrapa.br)>. Acesso em: 02 de agosto de 2023.

VILLELA, R. Na maior Muvuca. Guia Online. Disponivel em:<Presstrip DBO_Fev2020.pdf
(agroicone.com.br)>. Acesso em: 25 de agosto de 2023



https://conservadordamantiqueira.org/wp-content/uploads/2022/04/Folder-Plano-Conservador-da-Mantiqueira_2022_Finalizado_compressed.pdf
https://conservadordamantiqueira.org/wp-content/uploads/2022/04/Folder-Plano-Conservador-da-Mantiqueira_2022_Finalizado_compressed.pdf
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/list/autoria/citacao/sartorelli-p-a-r?p_auth=hZtjgeyI
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/list/autoria/citacao/sousa-a-de-p?p_auth=hZtjgeyI
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/list/autoria/citacao/rezende-g-m?p_auth=hZtjgeyI
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/170969/1/relatorio-input-MT-DF.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/170969/1/relatorio-input-MT-DF.pdf
https://www.agroicone.com.br/wp-content/uploads/2020/02/Presstrip_DBO_Fev2020.pdf
https://www.agroicone.com.br/wp-content/uploads/2020/02/Presstrip_DBO_Fev2020.pdf

